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DICTAMEN QUE PRESENTA LA COMISION DE NUEVOS PLANES Y PROGRAMAS DE
ESTUDIO DEL CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y DISENO,

UNIDAD CUAJIMALPA.

ANTECEDENTES

I. El Consejo Divisional en su Sesion Ordinaria 07.17, celebrada el 7 de abril de 2017,
mediante el acuerdo DCCD.CD.02.07.17, integré la Comisién de Nuevos Planes vy
Programas de Estudio como sigue:

Jefe del Departamento de Ciencias de la Comunicacion

Dr. Gustavo Rojas Bravo

Jefe del Departamento de Teoria y Procesos del Disefio

Mtro. Octavio Mercado Gonzalez

Jefe del Departamento de Tecnologias de la Informacién

Dr. Alfredo Piero Mateos Papis

Representante Titular del Personal Académico, Depto. de Ciencias de la Comunicacion

Dr. Felipe Antonio Victoriano Serrano

Representante Titular del Personal Académico, Depto. de Teoria y Procesos del Disefio
Dr. Luis Alfredo Rodriguez Morales

Representante Titular del Personal Académico, Depto. de Tecnologias de la Informacion
Dr. Luis Eduardo Leyva del Foyo

De acuerdo con el articulo 64 del Reglamento Interno de los Organos Colegiados
Académicos (RIOCA), el Dr. Raul Roydeen Garcia Aguilar, Secretario del Consejo
Divisional funge como coordinador de esta comisién.

Il. Conforme a lo establecido en el articulo 30 del Reglamento de Estudios Superiores (RES),
la Dra. Esperanza Garcia Lopez, Presidenta del Consejo Divisional de Ciencias de la
Comunicacion y Disefio y el Dr. Hiram Isaac Beltran Conde, Presidente del Consejo
Divisional de Ciencias Naturales e Ingenieria, tuvieron a bien nombrar, con fecha del 14 de
febrero de 2017, a los miembros de la comisién conjunta encargada de formular la
propuesta de creacion del Plan de Estudios Inter-divisional denominado "Posgrado en
Ciencias e Ingenieria en Computacién” Maestria y Doctorado. Los integrantes de esta
comisién son:

» Dr. Christian Lemaitre y Ledn, Profesor del Departamento de Tecnologias de la
Informacion.
» Dr. Héctor Jiménez Salazar, Profesor del Departamento de Tecnologias de la
Informacién.
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Dr. Luis Eduardo Leyva del Foyo, Profesor del Departamento de Tecnologias de la
Informacion.

Dr. Esau Villatoro Tello, Profesor del Departamento de Tecnologias de la Informacion.

Dr. Carlos Joel Rivero Moreno, Profesor Visitante del Departamento de Tecnologias de la
Informacion.

Dra. Maria del Carmen Gémez Fuentes, Profesora del Departamento de Matematicas
Aplicadas y Sistemas.

Dr. Antonio Lopez Jaimes, Profesor del Departamento de Matematicas Aplicadas y
Sistemas.

Dr. Jorge Cervantes Ojeda, Profesor del Departamento de Matematicas Aplicadas y
Sistemas.

Mtro. Luis Angel Alarcon Ramos, Profesor del Departamento de Matematicas Aplicadas y
Sistemas.

Dr. Roberto Bernal Jaquez, Profesor del Departamento de Matematicas Aplicadas y
Sistemas.
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lll. La Dra. Esperanza Garcia Lopez, present6 a esta comision la propuesta de posgrado inter-
divisional "Posgrado en Ciencias e Ingenieria en Computacién” Maestria y Doctorado,
de acuerdo con lo sefialado por el mandato de la comisién.

IV. La Comision de Nuevos Planes y Programas de Estudio sesioné los dias 9, 16 y 30 de
mayo, 27 de junio y 11 de julio de 2017 para discutir la pertinencia (idoneidad) y viabilidad
de la propuesta de posgrado inter-divisional “Posgrado en Ciencias e Ingenieria en
Computacion” Maestria y Doctorado.

V. La comision conjunta encargada de formular la propuesta de creacion del Plan de Estudios
Inter-divisional denominado "Posgrado en Ciencias e Ingenieria en Computacion”
Maestria y Doctorado conté con las opiniones del personal académico de las Divisiones
de Ciencias de la Comunicacion y Disefio y Ciencias Naturales e Ingenieria.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA

[ Articulos 28 a 44 del Reglamento de Estudios Superiores (RES).

ll.  Politicas operacionales sobre el cumplimiento, evaluacién y fomento de Planes y
Programas de Estudio de Posgrado (POEP).

Il Mandato de la Comisién de Nuevos Planes y Programas de Estudio aprobada en la
Sesion Ordinaria 07.17, celebrada el 7 de abril de 2017, mediante el acuerdo
DCCD.CD.02.07.17.

IV. Documento sobre la pertinencia del posgrado elaborado por el Mtro. Octavio
Mercado Gonzalez, Jefe del Departamento de Teoria y Procesos del Disefio.
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CONSIDERACIONES

1. La Comision de Nuevos Planes y Programas de Estudio analizé y evalud Ia
documentacion relacionada con la propuesta de posgrado inter-divisional "Posgrado en
Ciencias e Ingenieria en Computacion” Maestria y Doctorado.

2. Se discutio la agenda de trabajo de la comision, tomando como base el mandato, por lo
que se decidié abordar, en orden cronolégico, los puntos: Pertinencia-idoneidad de la
propuesta, viabilidad de la misma y apego al articulo 29 del Reglamento de Estudios
Superiores (RES).

3. Se aclaré que los dictamenes de las comisiones de Consejo Divisional se votan y
aprueban o rechazan por mayoria de votos de los integrantes de la comisién.

4. Cada integrante dio su postura acerca de la pertinencia-idoneidad de la propuesta.

5. Se discutio la necesidad que tienen los profesores del Departamento de Tecnologias de
la Informacion de asesorar tesis de posgrado, tanto para el fortalecimiento de su carrera
académica ante las comisiones dictaminadoras, como por el impacto que puede tener en
la investigacion de su campo de estudios. Se hizo hincapié en la poca visibilidad del
trabajo de los especialistas en computacion al interior de la DCCD y la UAM C.

6. La comision se expresé a favor de propuestas que trasciendan las limitaciones
coyunturales de la division, y permitan el desarrollo de todos sus integrantes.

7. En lo respectivo a la viabilidad de la propuesta, el Dr. Alfredo Piero Mateos Papis, Jefe
del Departamento de Tecnologias de la Informacion, hizo una presentacién que
contempla las caracteristicas de los profesores que compondrian la planta del posgrado,
contando a los profesores de CCD y CNI (19 TSI y 8 DMAS). Presenté una evaluacion
de la carga docente de los profesores de TSI, en lo relativo a la cantidad de horas de
docencia impartidas en promedio. Se mostré la informacién con la cuantificacion de las
horas que implica la operacion de los programas de maestria y doctorado. El ingreso
propuesto para maestria es de 15 estudiantes al afio y de 5 en el doctorado. Se
presentaron las necesidades relativas a la infraestructura para la operacion de la
propuesta.

Con base en los antecedentes y consideraciones anteriores, la Comisién de Docencia, emite
el siguiente:

Unidad Cuajimalpa

\ DCCD | Oficina Técnica del Consejo Divisional
j Divisién Torre IIl, 5to. piso. Avenida Vasco de Quiroga 4871,

( Ciencias dela Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Delegacion Cuajimalpa de Morelos,
D ggr;;lglcacnon y Tel. +52 (55) 5814-6550 y 51. C.P. 05348, Ciudad de México

http:/ldccd.cua.uam.mx




Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Cuajimalpa

Comunidad académica comprometida
con el desarrollo humano de la sociedad.

DICTAMEN

UNICO: La Comision de Nuevos Planes y Programas de Estudio, con 5 votos a favor y una
abstencion, recomienda al Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacién y Disenfo,
aprobar el documento Justificacién del "Posgrado en Ciencias e Ingenieria en Computacion”
Maestria y Doctorado, con la consideracion de las siguientes recomendaciones:

Respecto a la pertinencia:

* Aclarar la justificacion argumentada de las referencias teéricas del documento en
lo respectivo a la relacioén entre los criterios de la ACM y la solucién de problemas
nacionales en todos los niveles, particularmente en su dimensién social.

* Revisar la redaccién de los objetivos de los planes de maestria y doctorado,
cuidando que se realice una redaccion que cuide su jerarquia, asi como su
pertinencia para cada nivel de estudios.

* Enfatizar el valor de la interdisciplina en los objetivos.

Sobre la viabilidad de la propuesta:

* Integrar al documento las tablas que explican la cantidad de horas de docencia y
los profesores disponibles.

* Revisar a detalle las estimaciones numéricas sobre los alumnos de doctorado
(pagina 21).

* Incluir una explicacion sobre el cumplimiento del articulo 1 de las Politicas
operacionales sobre el cumplimiento, evaluacion y fomento de Planes y
Programas de Estudio de Posgrado (POEP).

Asimismo, recomienda procurar los mecanismos necesarios para asegurar la congruencia entre
el documento de justificacion presentado ante el CD en CCD y el CD de CNI, para su adecuada
presentacion ante Consejo Académico.

En constancia firman:

INTEGRANTES DE LA COMISION:

Dr. Gustavo Rojas Bravo Mtro. Octavio Mekcado Gonzalez
Jefe del Departamento de Jefe del Departamiento de Teoria y
Ciencias de la Comunicacién Procesos del Diseho
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: Dr. Luis A. Rodri

Jefe de Departamento de Tecnologias Representante T el Personal

de la Informacién Académico, Depto. de
Procesos del Disefo

Dr. Luis E/Leﬁc?al Fdyo Dr. Felipe Antghig/Victofiano Serrano
Representante/Titular del Personal Representante Titular del Personal
Academico, Depto. de Teoria y Procesos Académico, Depto. de Ciencias de la
del Disefio ‘ Comunicacion

COORDINADOR DE LA COMISION:

Dr. R&GIJRoyd¥en Garcia Aguilar
Secretafio del Consejo de Ciencias
de la Comunicacién y Disefio

HOJA DE FIRMAS DEL DICTAMEN 01/17 QUE PRESENTA LA COMISION DE NUEVOS PLANES Y PROGRAMAS
DE ESTUDIO DEL CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y DISENO, UNIDAD
CUAJIMALPA.
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Voto en disidencia:

Por medio de la presente quiero presentar un voto en disidencia al dictamen de la Comisién de
Nuevos Planes y Programas de Estudio de la Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
sobre el documento “Justificacién del Programa de Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Ia
Computacion”, que ha sido presentado a esta comision.

Como se indica en el mandato de esta comisién “La Division de Ciencias de la Comunicacion y
Disefio es un area de conocimiento en donde convergen las Ciencias de la Comunicacion, el
Disefio y las Tecnologias de la Informacién”. Pero sin lugar a dudas el proyecto presentado no
converge, sino que diverge del sentido y de la interaccion con los otros departamentos de la
division y debilita profundamente el proyecto divisional. En este sentido el voto que se presenta
considera la no pertinencia de un programa como el que esta en discusién, porque no fortalece
el area emergente que constituye el campo de desarrollo de esta division, sino que, por el
contrario, lo debilita y aisla al Departamento de Tecnologias de la Informacién de la interaccion
con los otros dos departamentos de la division: el de Ciencias de la Comunicacion y el de
Teoria y Procesos del Disefio.

Este proyecto no es consistente con los propésitos expresos sobre el posgrado divisional
sefalados en los distintos documentos de planeacion desarrollados, como el PLAN 2010-2020
y Proyecto Integral 2010-2013 aceptado en Consejo Divisional No. 06.09.11 y la primera parte
del Plan de Desarrollo Divisional, aprobado por este Consejo.

Atenta4&nte

- Uur. uustzw_‘q;ﬁravo
Jefe del Departamento @€ Ciencias de la Comunicacién

VOTO EN DISIDENCIA DEL DICTAMEN 01/17 QUE PRESENTA LA COMISION DE NUEVOS PLANES Y
PROGRAMAS DE ESTUDIO DEL CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y DISENO,
UNIDAD CUAJIMALPA.

Unidad Cuajimalpa
(‘\ DCCD | Oficina Técnica del Consejo Divisional
>/ Divisién Torre _III, 5to. piso. Avg_nida Vasco de Quiroga 4871,
( Ciencias de la Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Delegacion Cuajimalpa de Morelos,
=4 D SEZ‘#S'CE‘C'O“Y Tel. +52 (55) 5814-6550 y 51. C.P. 05348, Ciudad de México

http:lidccd.cua.uam.mx




AL\

Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDA%) AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Cuajimalpa

Comunidad académica comprometida
con el desarrollo humano de la sociedad.

DCCD.D.077.17
09 de mayo de 2017

Comision de Nuevos Planes y Programas de Estudio
Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Presente

Estimados miembros de la comision:

Por este medio les solicito que lleven a cabo la discusion y dictamen correspondiente de
la propuesta de posgrado inter-divisional “Posgrado en ciencias e Ingenieria en
Computacion” (Maestria y Doctorado), de acuerdo con lo sefialado por el mandato de la
comision aprobada en la Seccion 07.17 del 7 de abril del 2017, mediante el acuerdo
DCCD.CD.02.07.17.

Sin mas por el momento, le envio un cordial saludo.

Atentamente

Casa abierta al tiempo

!
Dra. Esperanza Garcia Lopez
Directora

Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
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DCCD.D.078.17
09 de mayo de 2017

Comisién de Nuevos Planes y Programas de Estudio
Divisién de Ciencias de la Comunicacion y Disefo
Presente

Estimados miembros de la comision:

Por este medio les informo mi deseo de retirar temporalmente la propuesta de plan de
estudios de doctorado divisional titulado "Doctorado en Ciencias de la Comunicacion,
Computacion y Disefio, asi como todas las versiones de dicha propuesta gue se han
presentado para su consideracion y para la valoracion del Consejo Divisional de esta
divisién, incluyendo los documentos generados por las diversas comisiones que he
conformado para el fin.

Considero que no es el momento idénea para que la discusion sobre dicha propuesta se
resuelva adecuadamente. Ademas, al solicitarles formalmente el retiro temporal de la
misma, sera posible que la comision que ustedes conforman discuta otras propuestas de
planes de estudio.

Sin mas por el momento, le envio un cordial saludo.

Atentamente

Casa abierta al tiempo

Dra. Esperanza Garcia Lépez
Directora

Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio

Unidad Cuajimalpa
DCCD | Divisién de Ciencias de la Comunicacién y Disefio

j Division Torre 1, 5to. piso. Avenida Vasco de Quiroga 4871,
( Ciencias dela_ Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Delegacion Cuajimalpa de Morelos,
) SP"‘}'“'CHCIOW y Tel. +52 (55) 5814-6550 y 51. C.P. 05348, Ciudad de México
Iseno

http:/ldccd.cua.uam.mx
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Presidente del Consejo Divisional de Ciencias Naturales e Ingenieria
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OFICINA TECNICA DE CONSEJQ DIVISIONAL
CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y DISENO

Conforme a lo establecido en el articulo 30 del Reglamento de Estudios Superiores de la Universidad
Auténoma Metropolitana, como presidentes de los Consejos Divisionales de Ciencias de la
Comunicacién y Disefio, CCD, y Ciencias Naturales e Ingenieria, CNI, tuvieron ustedes a bien
nombrar, con fecha del 14 de febrero de 2017, a los abajo firmantes, miembros de la comisién
conjunta encargada de formular la propuesta de creacién del Plan de Estudios Inter-divisional
denominado Posgrado en Ciencias e Ingenieria de la Computacién.

Junto con la presente, hacemos entrega oficial a ambos Consejos Divisionales del documento de
Justificacion del Posgrado en Ciencias e Ingenieria de la Computacion para que inicien el proceso
de revision de la propuesta de creacién del Programa de Posgrado de Ciencias e Ingenieria de la
Computacién para su evaluacién y aprobacion.

Este programa, es la culminacién de un trabajo de colaboracion entre profesores de ambas divisiones
que propone la creacion de un posgrado inter-divisional innovador en un campo del conocimiento
estratégico.
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Justificacion
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Division de Ciencias Naturales e Ingenieria

7 de marzo 2017.



PRESENTACION

La Unidad Cuajimalpa de la Universidad Autbnoma Metropolitana se distingue por contar
con una estructura divisional innovadora en donde existe una presencia transversal de la
ciencia de la computacion en las divisiones de Ciencias Naturales e Ingenieria (CNI) y de
Ciencias de la Comunicacion y Disefio (CCD). Ambas Divisiones tienen bajo su
responsabilidad dos licenciaturas directamente relacionadas con las ciencias de la
computacion con rasgos diferentes y complementarios. En CNI existe la licenciatura de
Ingenieria en Computacion, mientras que en CCD existe la licenciatura de Tecnologias y
Sistemas de Informacién. Los departamentos responsables de asegurar la docencia en
ambas licenciaturas son, en CNI el Departamento de Mateméticas Aplicadas y Sistemas
(DMAS), y en CCD, el Departamento de Tecnologias de la Informacion (DTI), este ultimo
es el Unico departamento en toda la UAM en dedicarse exclusivamente a temas de
computacion, mientras que el departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
concentra en su seno tanto a profesores investigadores en matematicas aplicadas y fisica
como en temas relacionados con ciencias de la computacion.

La fuerte presencia de la computacién en la Unidad Cuajimalpa refleja la importancia que
ha venido adquiriendo este campo estratégico del conocimiento en todos los &mbitos de la
sociedad moderna. La creciente incidencia del mundo digital en la vida diaria, en la
industria, el comercio y los servicios no puede explicarse si no tomamos en cuenta el
sostenido esfuerzo de investigacion y desarrollo en el campo mismo de la computacion.
Cada avance en la miniaturizacion y desarrollo de nuevas tecnologias de infraestructura
de computo y telecomunicaciones, provoca una cascada de grandes dimensiones de
trabajos de investigacion tanto teéricos como practicos para crear aplicaciones de computo
mas rapidas, mas robustas, asi como provocar el surgimiento de nuevos usos de la
computacién en campos que se habian mantenido al margen de ellas.

La incidencia econ6mica de la computacion a nivel global es uno de los fenémenos
caracteristicos de finales del siglo XX y principios del siglo XXI. La base de crecimiento de
la industria de la computacién esta sustentada en un esfuerzo de inversién en investigacion
tedrica y aplicada por parte de la industria y la academia, siendo la academia la productora
de los especialistas de alto nivel indispensables para mantener sdlidas las bases de toda
esta estructura. En ese sentido el papel de los programas de posgrado en ciencias de la
computacion, se convierte en fundamental para asegurar la produccion y reproduccion del
capital humano necesario.

Uno de los factores claves establecidos en el Plan de Desarrollo Institucional 2011-2024
(PDI) de la UAM es “Contar con una oferta de licenciatura, posgrado y cursos de
actualizacion diversificada, actualizada y pertinente que se reconozca por su calidad”.
Congruentemente, la Unidad Cuajimalpa en su PDI 2012-2024 propone la implementacion
de la “Ampliacion, diversificacion y actualizacion de la oferta educativa” como uno de los
programas institucionales prioritarios.

Es en este contexto que a continuacion se presenta el documento de “Justificacion del
Programa de Posgrado en Ciencias e Ingenieria de la Computacién” elaborado por la
comision interdivisional nombrada conjuntamente por la Directora de la Division de CCD,
Dra. Esperanza Garcia Lépez y el Director de la Division de CNI, Dr. Hiram Isaac Beltran
Conde conforme a lo establecido en el articulo 30, inciso |, del Reglamento de Estudios
Superiores de la UAM. El trabajo de esta comision se vio fortalecido con las contribuciones



de otros miembros de la comunidad de profesores de los departamentos de Tecnologias
de la Informacion y de Matematicas Aplicadas y Sistemas.

|.1 Relevancia social, académica y estratégica

El mundo contemporaneo es testigo, hoy en dia, de un fendmeno desconocido hasta ahora
por su enorme amplitud, la aceleracion notable de produccion y apropiacién de nuevo
conocimiento, asi como la multiplicacion de nuevas aplicaciones en todas las esferas de
actividad humana. Muchos son los campos del conocimiento que estan involucrados en
estos procesos. Sin embargo, todos ellos tienen en comuin ser generadores de informacion.
Entre mas rapido puedan generar y procesar la informacion que les ocupa, podran generar
mayor conocimiento. En otras palabras, el campo del conocimiento que tiene por objeto de
estudio el tratamiento y transmisién de la informaciéon se ha convertido en un campo
transversal estratégico para todas las actividades de la sociedad. Este campo es el de la
Ciencias e Ingenieria de la Computacion.

No es posible explicar la enorme cantidad de aplicaciones actuales en donde se requiere
algun tipo de artefacto computacional sin tomar en cuenta el enorme esfuerzo de
investigacion y desarrollo en el campo de la computacién. Para el gran publico, los
artefactos y las aplicaciones son las partes visibles de este campo del conocimiento. Cada
nuevo avance de la microelectronica en la produccion de circuitos digitales mas pequenios,
de mayor capacidad de almacenamiento de informaciébn y mayor velocidad de
procesamiento, provoca que todos los centros de investigacion y desarrollo industriales y
académicos se planteen nuevos problemas de investigacion, desde los mas tedricos hasta
los mas aplicados.

Otra caracteristica esencial de la computacién como campo del conocimiento es que no
s6lo se ocupa y preocupa de los problemas de la teoria y la ingenieria que le son propios,
sino que se ocupa cada vez mas en cOmo las nuevas capacidades, arquitecturas,
algoritmos, metodologias, etc., pueden aplicarse en otras areas del conocimiento y en las
muy diversas actividades de la sociedad contemporanea. Las implicaciones econémicas,
sociales y éticas de este mundo de lo digital son enormes. Todos los paises se ven
confrontados de una u otra forma ante la necesidad de tomar decisiones estratégicas sobre
el papel que desean jugar en el concierto internacional de la generacion, utilizaciéon y
apropiacion de las capacidades que se derivan de la computacion.

El mundo de la computacién y de sus aplicaciones actuales y futuras es un mundo
globalizado. Si bien existen unos pocos paises que son lideres en diferentes aspectos de
este campo, eso no implica que los paises menos desarrollados estén destinados a ser
simples consumidores de estas tecnologias. Una de las caracteristicas importantes de los
desarrollos y aplicaciones computacionales es que se basan en el ingenio humano, nacen
de ideas que se transforman en disefios y estos a su vez en programas de computadora,
en prototipos y eventualmente en productos. Para concebir y materializar una solucion
computacional no se requieren infraestructuras excepcionalmente costosas, se requiere de
seres humanos bien calificados en el campo de computacion, con imaginacion e ingenio,
qgue puedan desarrollarse en entornos académicos y econémicos estimulantes.

La importancia estratégica de la formacion de especialistas, es un rasgo comun a todos los
campos del conocimiento en todas las sociedades, sean éstas altamente desarrolladas o
no. En el mundo globalizado y en constante evolucion siempre serd posible participar en el

3



desarrollo del conocimiento y de la busqueda de mayor bienestar de la poblacién. Por ello,
cada quién desde su ambito particular de influencia debe hacer lo posible para contribuir a
la formacién de especialistas del mas alto nivel en todos los campos en donde sea posible.

En México, a lo largo de los ultimos dos lustros, ha habido un interés de los gobiernos en
turno por impulsar la industria del software y reducir la llamada “brecha digital” a partir del
fomento de nueva infraestructura de banda ancha. Si bien estos esfuerzos son necesarios,
la contraparte empresarial no ha logrado fortalecer su participacion en el desarrollo de una
economia digital basada en la innovacién. A pesar de ello, poco a poco, se han venido
dando iniciativas de impulso a las empresas de base tecnolégica, asi como se ha venido
poblando el espacio de las ofertas de capital de riesgo para empresas del mismo tipo. Un
prerrequisito indispensable para fortalecer este “ecosistema en formacién” basado en un
uso innovador de desarrollos computacionales que puedan ser, no solo, competitivos a
nivel internacional, sino también, de utilidad para las necesidades de la sociedad mexicana,
es que las universidades, cada una en su ambito de influencia, hagan un esfuerzo de
formacion de especialistas en computacion al mas alto nivel.

La formacion de maestros en ciencias e ingenieria en computacion bien formados es
indispensable para cualquier tarea empresarial moderna que desee no solo desarrollar
productos de software innovadores y de calidad, sino también para utilizar al maximo las
posibilidades que brindan las nuevas plataformas de desarrollo de aplicaciones masivas y
complejas.

La formacién de doctores en ciencias e ingenieria de la computacion, es igualmente
necesaria para participar en el concierto global de generacion y apropiacién de nuevo
conocimiento y poder transmitir los resultados a la sociedad a través de los canales
académicos y de vinculacion con los demas sectores de la sociedad.

En la Vision a 2024 de la UAM Cuajimalpa se establece el objetivo de convertirse en “una
institucion con un alto grado de reconocimiento nacional e internacional por sus
contribuciones relevantes al conocimiento, la cultura y la tecnologia, asi como a la mejora
del nivel de desarrollo humano de la sociedad, en particular de su zona de influencia”*

En el Plan de Desarrollo Institucional de la Unidad (2012-2018) se establecen algunos
pardmetros que sirven de fundamento a la iniciativa de crear el programa interdivisional de
la Unidad Cuajimalpa en Ciencias e Ingenieria de la Computacién: el programa
institucional prioritario #1 establece: “la ampliacion, diversificacion y actualizacion de la
oferta educativa”; el objetivo estratégico # 3: “Contar con una oferta educativa amplia,
diversificada, pertinente y de reconocida buena calidad por los circulos académicos y la
poblacion en general de la ciudad de México y de todo el pais y por los esquemas vigentes
de evaluacién y acreditacion, para la formacién de ciudadanos, profesionales, cientificos y
humanistas, competentes en la sociedad del conocimiento...”

El campo de conocimiento de la Computacion

Para comprender cabalmente la incidencia global de la computacion en el mundo
contemporaneo es necesario considerar que nada de esto se hubiese podido dar sin el
desarrollo de todo un campo del conocimiento tedrico y aplicado que se conoce
genéricamente como Computacion y que comprende tanto a las ciencias de la

1(Vision a 2024 de la UAM Cuajimalpa: http://www.cua.uam.mx/conoce-la-uam-cuajimalpa/tu-unidad-
cuajimalpa/mision-vision-valores)



http://www.cua.uam.mx/conoce-la-uam-cuajimalpa/tu-unidad-cuajimalpa/mision-vision-valores
http://www.cua.uam.mx/conoce-la-uam-cuajimalpa/tu-unidad-cuajimalpa/mision-vision-valores

computacion, como a la ingenieria de la computacién en sus distintas vertientes de
aplicacion. Si bien se trata de un area del conocimiento en constante evolucién en donde
nuevas areas de desarrollo innovador aparecen y se funden con otras éareas del
conocimiento, existe una taxonomia indicativa organizada y actualizada periédicamente
por la mayor asociacion cientifica de la computacion: la Association of Computing
Machinery, ACM. Esta taxonomia es el referente internacional que permite catalogar el tipo
de proyectos de investigacion y desarrollo que realiza todo grupo académico o industrial.?

El campo de investigacion en computacion tanto en sus aspectos tedricos como
tecnoldgicos e interdisciplinarios esta subdividido en 12 grandes areas, de las cuales las
lineas de investigacion que se desarrollan en el seno de la Unidad Cuajimalpa abarcan
ocho de ellas, mismas que agrupamos en las siguientes tres lineas de investigacion:

l. Software, metodologias y teorias de la computacion
Il. Sistemas de informacion, interaccion con el ser humano y computacion aplicada
[l Organizacion de sistemas y redes de cémputo.

Estas areas servirdn de marco de referencia para los programas de estudio del Posgrado
en Ciencias e Ingenieria de la Computacion.

En un trabajo publicado en 2012, Apirak et.al.,®> acerca de un estudio sobre los temas de
las publicaciones de la ACM y de la IEEE, asi como de las propuestas de proyectos
financiados por la National Science Foundation, NSF, encontraron, entre otros resultados:

1) En promedio un investigador tipo cambia de tema de interés cada 10 afios, como
respuesta a los cambios propios del campo de la computacién

2) Con frecuencia los investigadores trabajan en mas de un tema simultaneamente y
participan igualmente en la creacion de nuevas problematicas emergentes.

Una mencion especial merece el tema de la interdisciplina vista desde el campo de ciencias
e ingenieria de la computacién. La relacion del campo de la computaciéon con los demas
campos del conocimiento ha sido un fenémeno cada vez mas rico para todos. De la idea
simplista de ver a la computacién como una tecnologia de apoyo para la “ciencia”, se ha
ido pasando poco a poco a una visién mucho mas enriguecedora y productiva de concebir
a la computacion como otra componente cientifica mas que contribuye con conceptos,
aproximaciones y capacidades novedosas que se integran a la par con otras disciplinas en
soluciones innovadoras cientifica y tecnol6gicamente relevantes. Tradicionalmente la
inteligencia artificial fue la fuente de los primeros avances interdisciplinarios que
permitieron, en los afios sesenta y setenta, a las ciencias cognitivas elaborar modelos
computacionales de lo que hasta entonces sélo eran modelos tedricos, permitiendo pasar
a nuevas etapas de experimentacion. En la actualidad un area como la de creatividad
computacional, que se cultiva en la UAM Cuajimalpa, es un ejemplo de esta tendencia. Por
otro lado, las problematicas complejas de la Naturaleza han dado origen a nuevos
descubrimientos computacionales de gran utilidad como lo demuestran el area de
algoritmos bioinspirados, asi como el surgimiento de un &rea interdisciplinaria por
excelencia que es la bioinformatica. Las relaciones de la computaciéon con otros campos
del conocimiento han sido fructiferas para todos en el pasado y el futuro se anuncia aun

2 http://www.acm.org/publications/class-2012

3 Apirak Hoonlor, Boleslaw K. Szymanski, Mohammed J. Zaki. Trends in Computer Science Research.
Communications of the ACM, Vol. 56 No. 10, Pages 74-83
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mas promisorio. En los hechos, la computacion ha demostrado ser un area de conocimiento
estratégica, no solo para el desarrollo de aplicaciones innovadoras, sino como participante
junto con otros campos en la generacién de nuevo conocimiento.

I.2 Pertinencia del Posgrado en Ciencias e Ingenieria en Computacion
(PCIC) en la Unidad Cuajimalpa

En la actualidad al Unidad Cuajimalpa cuenta con 27 profesores de tiempo completo
altamente calificados, 23 doctores y 4 maestros en ciencias, que cultivan diferentes areas
de la computacion. Estos profesores pertenecen a los departamentos de Techologias de
la Informacion de la Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio (19 profesores), y
de Matematicas Aplicadas y Sistemas de la Division de Ciencias Naturales e Ingenieria, (8
profesores). Esta concentracion de especialistas en un campo estratégico como la
Ciencias e Ingenieria de la Computacioén, representa una riqueza potencial de gran valor
para la Unidad Cuajimalpa y la UAM en general. Plantearse un posgrado conjunto entre
dos divisiones de la misma unidad es igualmente una muestra de madurez del conjunto de
la Unidad.

Como se argumentd en la seccion 1.1 de esta Justificacién, el campo de la Computacion,
por su caracter transversal, permitira desarrollar proyectos de tesis de maestria y doctorado
tanto de caracter disciplinario como interdisciplinario, asegurando siempre la calidad y
pertinencia desde la perspectiva de la computacion. La sinergia entre los departamentos
de Tecnologias de la Informacion (Tl) y de Matematicas aplicadas y Sistemas (MAS)
permitirdn constituir un polo académico de alta calidad capaz de atraer a los jovenes
deseosos de profundizar en su desarrollo académico y profesional en el campo de la
computacion. lgualmente, esta relacion permitira fortalecer el desarrollo académico de la
planta docente fortaleciendo los indicadores referentes a la investigacion en el PDI. En este
contexto, el PCIC permitira reforzar la participacion de la Unidad Cuajimalpa en su entorno.

La Unidad Cuajimalpa ofrece en la actualidad dos posgrados afines al PCIC. La Division
de CNI tiene un posgrado multidisciplinario en Ciencias Naturales en Ingenieria en donde
una de las lineas de investigacion que ofrece es la de Sistemas Computacionales y
Bioinformatica. La Division de CCD, por su parte, ofrece una maestria interdisciplinaria en
Disefio, Informacién y Comunicacion (MADIC). El PCIC se plantea establecer vinculos de
colaboracién y sinergia con los posgrados ya establecidos, asi como con los que se
estructuren en el futuro, basados en los mecanismos previstos de movilidad del PCIC, asi
como en la flexibilidad de tomar materias optativas en otros programas en funcion del plan
de trabajo elaborado por el estudiante y avalado por su asesor.

Organizacion académica del PCIC

La organizacion académica del PCIC estara a cargo del Comité de Posgrado en Ciencias
e Ingenieria de la Computacioén que estard integrado por siete miembros: el Coordinador
del Programa de Posgrado y seis profesores de tiempo completo y por tiempo
indeterminado.

Los Directores de las Divisiones de Ciencias de la Comunicacién y Disefio y de Ciencias
Naturales e Ingenieria, previa consulta a la planta docente del programa de doctorado de
su propia Division, nombraran cada uno a tres miembros del Comité de Posgrado,
procurando que exista al menos un miembro de cada una de las lineas de investigacion.



El nombramiento del Coordinador sera acordado por los dos Directores mencionados,
previa consulta con toda la planta docente del Programa y buscando alternar a profesores
de ambas Divisiones. Se procurard que el Coordinador ocupe el cargo por un periodo de
tres afios y que los miembros del Comité de Posgrado permanezcan por un periodo de tres
afos de forma tal que los de una misma division no cambien todos simultaneamente. Para
poder establecer este régimen de sustitucion de miembros, desde el inicio y por Unica vez,
cada una de las dos divisiones nombrara un miembro que durara en su cargo un afio, otro
por dos afos y el tercero por tres afios.

La responsabilidad de direccién de los trabajos terminales en los dos niveles del posgrado
se organizara de la siguiente forma:

Nivel de maestria: EI Comité de Posgrado nombrard un asesor de trabajo terminal e
idénea comunicacion de resultados, y eventualmente un coasesor, pudiendo este Ultimo
ser externo a la planta docente del PCIC.

Nivel de doctorado: El Comité de Posgrado nombrard como responsables del seguimiento
académico de cada alumno de doctorado a un Comité Tutorial de tres miembros, uno de
los cuales fungira como director del trabajo de tesis doctoral y debera ser miembro de la
planta de profesores del PCIC, los otros dos miembros del Comité Tutorial podran no ser
miembros de la planta docente del PCIC, y uno de ellos podra fungir como codirector del
trabajo de tesis doctoral si asi lo decide el Comité de Posgrado.

|.3 Pertinencia tedrica-practica

El posgrado esta organizado en tres lineas de investigacion que tienen como finalidad
estudiar problemas pertinentes al desarrollo del conocimiento en el area de computacién
en el pais, asi como en la solucién a problemas fundamentales de la sociedad.

Como se menciond anteriormente, se ha tomado la taxonomia de la ACM para ubicar los
temas particulares correspondientes a los intereses académicos de los profesores de
computacion de la UAM Cuajimalpa.

A continuacion, se detallan las tematicas de cada una de las tres lineas de investigacion
que desarrollan los profesores investigadores del PCIC de la UAM C.

A. Software, metodologias y teorias de la computacién
Software

¢ Ingenieria de Software
e Tecnologias Web
e Interoperabilidad;

Metodologias

¢ Inteligencia atrtificial:
o Inteligencia artificial cognitiva:
= Creatividad computacional
o Optimizacion heuristica
o Algoritmos bioinspirados:
= Algoritmos evolutivos
*» Redes neuronales
o Representacion del conocimiento



o Procesamiento del lenguaje natural
o Inteligencia artificial distribuida:
= Sistemas multiagente
o Sistemas inteligentes
o Vision por computadora
e Teoria del control
e Aprendizaje de maquina

Teorias de la computacion

e Ldgicas no clasicas

B. Sistemas de informacion, interaccion con el ser humano y computacion
aplicada

Sistemas de informacion

Sistemas de informacion y Web

Sistemas para el trabajo cooperativo, distribuido, mévil y ubicuo en Internet
Mineria de Web

Servicios Web

Interaccién Humano Computadora;

Tecnologia Multimedia

Proteccion del Contenido

Sociedades Digitales

Computacién aplicada

e Bioinformatica
e Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento en la ensefianza

C. Organizacién de sistemas y redes de cOomputo.

¢ Redes de computadoras
o Redes Complejas
e Sistemas Embebidos de Tiempo Real
e Internet de las cosas.
[.4 Objetivo

El objetivo del Posgrado en Ciencias e Ingenieria en Computacién es formar especialistas
e investigadores de alto nivel académico en el campo de la computacion que respondan
de manera proactiva a las necesidades de la sociedad y que se caractericen por ser
auténomos, creativos, criticos y capaces de desarrollar investigaciones y desarrollos
originales, de frontera e innovadores que respondan a las necesidades de la sociedad.

Objetivos especificos (Maestria):

e Formar profesionales altamente -calificados capaces de desarrollar sistemas
computacionales eficientes, creativos y que resuelvan problemas de distintos
sectores de la sociedad, publico, privado y social.



¢ Formar profesionales con conocimientos de frontera y con capacidad de mantenerse
actualizados en el campo de la computacion y proseguir, eventualmente, estudios
doctorales.

e Propiciar en los futuros egresados el habito del trabajo colaborativo que contribuya
al desarrollo del trabajo multidisciplinar e interdisciplinar.

e Capacitar al alumno para exponer el conocimiento, tanto adquirido como generado,
de manera clara y explicita.

e Motivar al alumno para que mantengan su compromiso con la sociedad participando
de manera ética y critica en la solucién de los problemas mas relevantes de su
tiempo.

Objetivos especificos (Doctorado):

e Formar investigadores de alto nivel académico que sean auténomos, creativos,
criticos y capaces de realizar investigaciones tanto tedricas como aplicadas
originales, de frontera e innovadoras que respondan a las necesidades de la
sociedad.

e Proveer las condiciones necesarias para el desarrollo de trabajos de investigaciéon y
desarrollo de sistemas y aplicaciones computacionales de alto nivel cientifico.

e Propiciar la formacion de doctores en ciencias e ingenieria de la computacion,
capaces de promover desarrollos cientificos y tecnolégicos innovadores y
pertinentes, de manera ética y critica en beneficio de la sociedad.

e Promover la formacion de egresados con capacidad de comunicacion oral y escrita
que les permita transmitir sus aportaciones a la ciencia en los foros especializados
internacionales reconocidos.

[.5. Plan de estudios
|.5.1 Estructura del plan de estudios (Maestria)

El programa de maestria tiene como objetivo preparar especialistas en el area de la
computacion teodrica y aplicada, en las tres diferentes lineas de investigacion descritas en
la secciéon 1.2. Habiendo aprobado las UEA del ndcleo basico, el alumno debera
seleccionar una de las lineas de investigacion, asi como un conjunto de 3 UEA optativas
de especializacion.

Al final del primer afio el alumno debera presentar ante el Comité de Posgrado para su
aprobacién un tema de trabajo terminal avalado por un profesor del Programa quien fungira
como asesor. Podra haber un coasesor de trabajo terminal. En este caso el coasesor podra
ser un académico de cualquier otra institucién de investigacion del pais o del extranjero.



Tabla 1. Mapa curricular nivel maestria

PROGRAMA DE POSGRADO DE CIENCIAS E INGENIERIA DE LA COMPUTACION

NIVEL MAESTRIA

| UEA OBL UEA OBL UEA OBL
1l UEA OBL UEA OBL SEMINARIO DE INTEGRACION
[} UEA OPT UEA OPT UEA OPT
SEMINARIO DE <
v UEA OPT POSGRADO PROYECTO DE INVESTIGACION
SEMINARIO DE <
\ POSGRADO PROYECTO DE INVESTIGACION
DEFENSA DE
IDONEA SEMINARIO DE -
VI COMUNICACION DE  POSGRADO PROYECTO DE INVESTIGACION
RESULTADOS

La maestria tiene una duracién de 2 afios organizados en 6 trimestres, y esta planeada
para iniciar en el ultimo trimestre de cada afio (otofio). Durante el primer afio el alumno
deberé cursar:

e 5 UEA obligatorias que conforman el nucleo basico,

¢ 1 Seminario de Integracién obligatorio, en el cual el alumno conocera las lineas de
investigacion de los profesores del Posgrado, y trabajard en algunos aspectos
metodoldgicos de investigacion que le servirdn para abordar su trabajo terminal de la
maestria, y

o 3 UEA Optativas de al menos dos lineas de especializacion diferentes.

Asi, en los trimestres 1y 2 se pretende que el alumno refuerce sus conocimientos de areas
basicas de la computacion, ademas, que conozca la tematica de cada una de las lineas
que se cultivan en el Programa (Seminario de integracion). Es conveniente que al finalizar
el segundo trimestre el alumno se adscriba a una linea de interés (no necesariamente
definitiva). En el trimestre 3 se espera que el alumno conozca de cerca algunas lineas con
el fin de completar su formacién, por ello debe tomar 3 optativas de al menos dos lineas
diferentes. En este trimestre, el alumno determinara la linea en la que realizara su proyecto
terminal. Asimismo, estas UEA optativas podran llevarse dentro del programa de movilidad.

Durante el segundo afio el alumno deberé cursar:

e 1 UEA Optativa.

e 3 UEA de Seminario de posgrado, y

e 3 UEA de Proyecto de investigacion que cursara bajo la asesoria de un profesor de
la planta docente del PCIC que fungira como asesor y, si es el caso, un coasesor que
podra ser externo a la UAM-C. Al término del Proyecto Terminal Il el alumno
defendera su idonea comunicacion de resultados en un examen de grado ante un
jurado.
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Los trimestres 4 a 6 estan orientados a que el alumno lleve a cabo su proyecto terminal,
reporte y contraste su avance en el seminario de posgrado y profundice su formacion con
dos UEA optativas.

UEA obligatorias

La lista de UEA obligatorias que deberan cursarse a lo largo de los dos primeros
trimestres es la siguiente:

Andlisis y disefio de algoritmos
Programacion avanzada

Redes avanzadas de comunicacion
Fundamentos de inteligencia artificial
Sistemas distribuidos

Perfil de Ingreso

Se espera que los alumnos que ingresen a la maestria satisfagan lo siguiente:
1.

2.

3.

4.
Examen de ingreso

Tener capacidad para programar en diversos lenguajes y paradigmas, experiencia
en el uso e implementacion de estructuras de datos, conocer las fases del desarrollo
de un sistema computacional, y usar con fluidez las matematicas.

Tener inclinacion por la innovacion, la creatividad, y el pensamiento critico, asi como
capacidad para el auto aprendizaje y el trabajo en equipo y trabajo bajo presion.
Estar comprometido con la sociedad y el medio ambiente, actuando siempre con
ética.

Tener dominio del idioma inglés en un nivel intermedio en lectura.

El examen de ingreso a la maestria estara estructurado en torno a tres temas basicos que
se consideran conforman la base minima que debe dominar el alumno de nuevo ingreso:

1.
2.
3.

Requisitos de ingreso

1.

2.

Programacion (Estructurada y Orientada a Objetos)
Matematicas (Discretas; Probabilidad y Estadistica)
Algoritmos (Estructura de Datos y evaluacion de eficiencia).

Contar con el titulo de licenciatura en computacion, tecnologias de la informacion,
matematicas, fisica o alguna ingenieria afin con un promedio minimo de 8.

Tener promedio minimo de B o su equivalente de ocho en sus estudios de
licenciatura.

Presentar constancia de conocimiento intermedio del idioma inglés en lectura
mediante constancia expedida por la Coordinacion de Lenguas Extranjeras de la
Unidad Cuajimalpa o por otra institucion de ensefianza de lenguas extranjeras
reconocidas por la UAM. Adicionalmente, los aspirantes extranjeros cuya lengua
materna no sea el idioma espafiol, deberdn demostrar dominio del mismo ante el
Comité de Posgrado.

Cumplir con los requisitos adicionales que determine el Comité de Posgrado del
plan.

Aprobar el examen de admision al programa de maestria en Ciencias e Ingenieria
en Computacion.
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Movilidad

El propdsito de la movilidad es que el alumno enriquezca su vision sobre el trabajo que
desea desarrollar, amplie sus conocimientos involucrandose en otras areas de
conocimiento relacionadas con los temas de su interés y establecer contactos para realizar
trabajos multidisciplinarios o interdisciplinarios, y/o profundizar en alguno de los aspectos
de su proyecto terminal. Este proposito puede ser cubierto en los posgrados que existen
en la unidad Cuajimalpa (por ejemplo, MADIC o PCNI) o en estancias dentro de otros
programas de posgrado de la UAM o de otras instituciones académicas nacionales o
extranjeras, como parte de un programa de movilidad asociado a un convenio
interinstitucional vigente, bajo la supervision académica del Comité de Posgrado. El alumno
podra cubrir un maximo de créditos, equivalentes a 3 UEA optativas.

Requisitos de egreso

1. Presentar en original el titulo de licenciatura

2. Cubrir el minimo de créditos conforme lo marca el plan de estudios y haber
aprobado la UEA de Proyecto Terminal Ill con la presentacién publica de la idonea
comunicacion de resultados.

3. Demostrar el dominio a nivel intermedio del idioma inglés en lectura, escritura,
mediante constancia expedida por la Coordinacién de Lenguas Extranjeras de la
Unidad Cuajimalpa o por otra institucion de ensefianza de lenguas extranjeras
avalada por la UAM.

Idbnea comunicacion de resultados

Para obtener el grado de maestria, el alumno debera presentar una idénea comunicaciéon
de resultados en un examen publico ante un jurado conformado por tres expertos en el
tema del trabajo realizado.

Habra dos modalidades de presentacion de idénea comunicacion de resultados:

Modalidad 1: El estudiante presentara en un documento escrito y una presentaciéon oral los
resultados a los que haya llegado al término de la UEA de Proyecto de investigacion del
sexto trimestre.

Modalidad 2: El estudiante que haya logrado resultados relevantes que hayan sido
incluidos en un articulo de investigacion aceptado o publicado en una revista o congreso
de reconocido prestigio y avalado por el Comité de Posgrado, debera hacer una
presentacién publica de sus resultados ante el jurado designado y podra tener acceso
directo al programa de estudios de doctorado en Ciencias e Ingenieria de la Computacion.
Para ello debera presentar una solicitud por escrito y una carta avalada por su asesor
presentando el tema de investigacion que pretende desarrollar.

I.5.2 Estructura del plan de estudios (Doctorado)

El plan de estudios abarca 9 trimestres durante los que se imparten 20 unidades de
ensefianza-aprendizaje (UEA) tedricas y tedrico — practicas.

Las actividades académicas seran convenidas trimestralmente por el alumno y su tutor o
tutores, mismas que deberan ser avaladas por su Comité Tutorial.
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Tabla 1. Mapa curricular nivel doctorado

PROGRAMA DE POSGRADO DE CIENCIAS E INGENIERIA DE LA COMPUTACION

NIVEL DOCTORADO

TRIMESTRE NIVEL |

| Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion Seminario de temas selectos
Il Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion Seminario de temas selectos
1l Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion Seminario de temas selectos
\VJ Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion Examen predoctoral
\VJ Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion
VI Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion
Vil Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion
Vil Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion
1X Seminario de Proyecto de
doctorado investigacion Examen doctoral

El plan de estudio de doctorado esté estructurado de dos niveles:
Nivel |

El primer nivel abarca los tres primeros trimestres en los cuales el alumno cursara tres
tipos de UEA con propdsitos complementarios. Los seminarios de temas selectos seran
UEA en donde el alumno debera cumplir con las metas establecidas por el Comité de
Posgrado para cada caso individual con el objetivo de favorecer la formacion del alumno.
Los seminarios de doctorado | Il y I, asi como los proyectos de investigacion |, Il y 1lI
serviran para que el alumno avance en los temas tedricos y metodoldgicos para la
elaboracion de su proyecto de investigacion doctoral que debera defender en un examen
pre doctoral en el transcurso del cuarto trimestre.

En suma, el alumno cursara en el nivel I:

e 2 Seminarios de temas selectos de computacion,
e 3 Seminarios de doctorado, y
e 3 Proyectos de investigacion.

Nivel Il

Una vez cubiertas las UEA del primer nivel, el alumno podra cursar las UEA del cuartro
trimestre en el que debera presentar su examen pre doctoral. La aprobaciéon de este
examen es condicion necesaria para que el alumno pueda cursar los trimestres del V al IX
gue culminaran con la presentacion de una tesis de investigacion y su defensa en una
disertacion publica. En este nivel, ademas de cursar las UEA establecidas, el alumno
debera haber publicado un articulo de investigacion en un congreso 0 una revista
especializados de reconocido prestigio avalados por el Comité de Posgrado.

En este nivel se llevaran las UEA:

e 6 Seminarios de doctorado, y
e 6 Proyectos de investigacion.
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Perfil de Ingreso
Se espera que los alumnos que ingresen al doctorado satisfagan lo siguiente:

1. Tener dominio sobre la programacion, haber realizado proyectos de desarrollo o
investigacion en computacion, y conocer los aspectos fundamentales de la
computacion.

2. Tener inclinacién por la innovacién, creatividad, y el pensamiento critico, haber
experimentado sus habilidades de auto-aprendizaje y trabajo bajo presion.

3. Estar comprometido con la sociedad y el medio ambiente, actuando siempre con
ética.

4. Tener dominio del idioma inglés en un nivel intermedio en lectura y escritura.

Admision al doctorado

La admision de un aspirante se basa en la revision del protocolo que presente sobre el
proyecto doctoral, avalado por un profesor del PCIC, y la exposicion de éste frente al Comité
de Posgrado. En este proceso se evaluara la idoneidad del perfil del aspirante.

Requisitos de ingreso
Existen dos modalidades de ingreso al programa de doctorado:
Modalidad 1:

1. Contar con el grado de maestria en computacion, tecnologias de la informacion,
matematicas, fisica o alguna ingenieria afin. En casos excepcionales, a criterio del
Comité de Posgrado (como, por ejemplo, el que un candidato demuestre tener una
experiencia relevante en el desarrollo de sistemas complejos de cémputo) podra
prescindirse el titulo de maestria. En estos casos debera presentarse el titulo de
licenciatura.

2. Tener promedio minimo de B o su equivalente de ocho en sus estudios de
maestria.

3. Presentar constancia de conocimiento intermedio del idioma inglés en lectura y

escritura, mediante constancia expedida por la Coordinacibn de Lenguas

Extranjeras de la Unidad Cuajimalpa o por otra institucion de ensefianza de

lenguas extranjeras avalada por la UAM. Adicionalmente, los aspirantes

extranjeros cuya lengua materna no sea el idioma espafiol, deberan demostrar
dominio del mismo ante el Comité de Posgrado.

Cumplir con los requisitos adicionales que determine el Comité de Posgrado.

Aprobar la evaluacion de admisién al programa de Doctorado en Ciencias e

Ingenieria en Computacion ante el Comité de Posgrado.

Modalidad 2:

Para aquel estudiante de la maestria en ciencias e ingenieria de la computacion de
la UAM C, que se haya graduado de maestro con la presentacion de un articulo de
investigacién publicado o aceptado en un congreso o revista de reconocido prestigio
a criterio del Comité de posgrado, el alumno debera presentar ante el Comité de
Posgrado su protocolo de proyecto doctoral, avalado por un profesor del PCIC frente al
Comité de Posgrado.

ok
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Movilidad

El propodsito de la movilidad es que el alumno enriquezca su vision sobre el trabajo que
desea desarrollar, amplie sus conocimientos involucrandose en otras areas de
conocimiento relacionadas con los temas de su interés y establezca contactos para realizar
trabajos multidisciplinarios o interdisciplinarios, y/o profundizar en alguno de los aspectos
de su proyecto de investigacion doctoral. Este propdsito puede ser cubierto en los
posgrados que existen en la unidad Cuajimalpa (por ejemplo, MADIC o PCNI) o en
estancias dentro de otros programas de posgrado de la UAM o de otras instituciones
académicas nacionales o extranjeras, como parte de un programa de movilidad asociado
a un convenio interinstitucional vigente, bajo la supervision académica del Comité de
Posgrado. El alumno podra cubrir en movilidad un total de créditos maximo, equivalentes
a 6 UEA.

Requisitos de egreso

1. Presentar documento original del grado de maestria o licenciatura.

2. Haber publicado un articulo de investigaciébn en un congreso 0 una revista
especializados de reconocido prestigio avalados por el Comité de Posgrado. En
casos excepcionales, a juicio del Comité de Posgrado, y previsto desde el examen
pre doctoral, podran considerarse productos de desarrollo, como por ejemplo,
patentes

3. Cubrir el minimo de créditos conforme lo marca el plan de estudios.

4. Demostrar el dominio a nivel intermedio del idioma inglés en lectura, escritura,
escucha y habla, mediante constancia expedida por la Coordinaciéon de Lenguas
Extranjeras de la Unidad Cuajimalpa o por otra institucién de ensefianza de lenguas
extranjeras reconocida por la UAM.

I.6 Demanda social previsible y actual
Contexto global

En los dltimos afios las economias mas desarrolladas estan resintiendo cambios
tecnolégicos importantes en el ecosistema digital global. Segun estudios recientes de
instituciones como la CEPAL* o el Foro Econdmico Mundial®, los avances recientes en
temas como: big data, internet de las cosas, la demanda de cada vez mayor ancho de
banda, asi como diversas éareas de la inteligencia artificial como, deep learning,
procesamiento del lenguaje natural, y robotica, estan iniciando una nueva etapa de
cambios profundos que permiten prever el inicio de una fase de automatizacién de
procesos de trabajo de grandes consecuencias.

Una caracteristica de esta nueva fase de automatizacion es que ya no so6lo se estan
automatizando tareas manuales repetitivas, como sucedi6é con la introduccién de robots en
las lineas de ensamblaje de la industria automotriz de los afios ochenta, sino que muchas

4 Ciencia, tecnologia e innovacion en la economia digital La situacion de América Latina y el Caribe. CEPAL.
Septiembre 2016.

5 The Future of Jobs. Employment, Skills and Workforce Strategy for the Fourth Industrial Revolution. World Economic
Forum, January 2016
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tareas cognitivas repetitivas podran ser ejecutadas por sistemas de coOmputo de nueva
generacion.

Si a este fendbmeno que ya estd desarrollandose en las economias avanzadas, le
agregamos que el ecosistema digital global esta también cambiando rapidamente bajo el
impulso de las innovaciones y nuevas aplicaciones en torno al internet de las cosas,
podemos inferir cambios importantes en los préximos afios en al menos tres diferentes
direcciones:

1. Los procesos de trabajo manual y cognitivo, y por ende cambios en los sistemas
de cdmputo de gestidn de las instituciones de todo tipo.

2. Laindustria establecida de software que desarrollard estas nuevas aplicaciones.

3. Las nuevas empresas de base tecnoldgica, conocidas como startups, para las
cuales se abren grandes ventanas de oportunidad en el terreno de la innovacion.

Lo que se puede prever desde ahora es que la demanda de profesionistas de alto nivel en
las tecnologias emergentes aumentard en todo el mundo, empezando por los paises
desarrollados.

¢ Qué podemos esperar que suceda en México?

Histéricamente, la economia mexicana, si bien se moderniza, lo hace con cierto retraso
respecto a las economias mas avanzadas. Dada su apertura a los procesos de
globalizacién econdémica, la economia del pais se vera presionada para adoptar, tarde o
temprano, las normas productivas del nuevo ecosistema digital global.

Para llevar a cabo estas tareas, el pais debera contar con el capital humano especializado
y de alto nivel que le permita asimilar los cambios en la organizacién del trabajo, la
adaptacion de los sistemas que la industria mexicana adquiera en el exterior, asi como
para incentivar la creacién de empresas de base tecnoldgica innovadoras que ataquen
problemas especificos de la realidad nacional que no pueden ser resueltos por los sistemas
globales.

Esta situacion sera un nuevo reto para las universidades mexicanas que deberan preparar
profesionales del mas alto nivel para apoyar al conjunto de la sociedad mexicana en
adaptarse y asimilar estas tecnologias, asi como crear las nuevas oportunidades de
desarrollo que éstas posibilitan.

Crecimiento inercial de la industria de la computacién en México.

En un estudio llevado a cabo por la Red TIC de CONACYT en 2012 y publicado como
“Libro Blanco de TIC”, se presenta la siguiente grafica que muestra un crecimiento
constante del nUmero de personas dedicadas a tecnologias de la informacion. La grafica
presenta una suerte de crecimiento inercial de la digitalizaciéon de la economia, asi como
una proyeccion lineal de ese crecimiento hasta el afio 2016. La llustraciéon 1 muestra esta
tendencia®.

6 Libro Blanco de TIC, 2012. Tabla 27 P4g. 98.
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llustracion 1. Numero de profesionales dedicados a tecnologias de la informacion

En otro estudio de 2013 elaborado por la empresa de computacién y telecomunicaciones
CISCO titulado "Habilidades en redes y conectividad en América Latina", se afirma que en
2011 Meéxico registr6 una escasez de 62,800 profesionales y que la demanda por
trabajadores capacitados en el sector excedera la oferta en alrededor de 32% para 20197,
esto significa una brecha que puede impactar la competitividad, la innovacion y el desarrollo
del pais®. Asi mismo, el director de Operaciones Técnicas de CISCO México, Max Tremp,
afirmé que “Uno de los grandes retos que tiene México para subsanar la falta de
profesionales es ingresar al mayor nimero posible de personas al estudio de ingenierias y
garantizar que entren a la industria, aumentar el dominio del idioma inglés y tratar de evitar
la fuga de cerebros” (llustracion 2).

El término clave en este problema es el de “escases de personal calificado”. En efecto de
los miles de egresados de las carreras de computacion y afines, son pocos los que tienen
las habilidades, destrezas y conocimientos que les permiten, en un tiempo razonable,
responder exitosamente al ritmo de exigencias debidas a la constante introduccion de
nuevas por parte de la industria del software. Sin embargo, la madurez y dominio
tecnolégico alcanzados por la mayoria de los egresados de programas de posgrado

7 https://americas.thecisconetwork.com/site/content/lang/en/id/6115

8 http://eleconomista.com.mx/tecnociencia/2013/03/06/mexico-tendra-2015-deficit-115000-profesionales-tic-idc
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resultan ser idéneos para responder a las exigencias de la industria y del cambio
tecnolégico constante.
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llustracion 2. Nimero de profesionales dedicados a tecnologias de la informacion contra la demanda
proyectada hasta 2015
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Es en esta perspectiva donde el PCIC de la UAM Cuajimalpa toma una mayor
relevancia y pertinencia, pues como se menciond anteriormente, uno de sus
principales objetivos es formar profesionales de alto nivel con capacidades de auto
aprendizaje, creatividad e iniciativa.

Empresas de Tl y software en México.

Segun el Sistema Nacional de Indicadores de la Industria de Tecnologias de Informacion
(SNIITI), existen un total de 2099 empresas en la industria de Tl y software®. Cabe
destacar que es en la Ciudad de México donde se concentra el 22% del total de las
empresas de este tipo en el pais. Si agregamos las empresas del Estado de México, que
forma parte del area natural de influencia de la UAM Cuajimalpa, llegamos a un 25%, lo
cual permite prefigurar un entorno muy positivo de demanda potencial para los egresados
del PCIC.

La tabla 1 muestra el nimero de empresas de Tl y software, por estado, en el pais.

9 Libro Blanco de TIC, 2012. P4g. 80.
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Tabla 1. Numero de empresas de Tl y software, por estado, en el pais.

Estado Numero de Estado Numero de
empresas empresas
Ciudad de México 453 Chihuahua 44
Nuevo Ledn 284 Tabasco 33
Jalisco 178 Michoacan 32
Puebla 101 Zacatecas 22
Baja California 100 Oaxaca 19
[Veracruz 94 Tlaxcala 19
Querétaro 92 Quintana Roo 15
México 80 San Luis Potosf 15
Sinaloa 80 Chiapas 13
Coahuila 68 Durango 12
Sonora 62 Hidalgo 10
\ucatan 62 gzjjra California 8
JAguascalientes 50 Guerrero 7
Morelos 48 Campeche 5
Colima 46 Nayarit 1
Guanajuato 46 Tamaulipas n/d

Il Nimero de alumnos por atender y el egreso previsible del
Plan

En la tabla 2 se presentan las estadisticas actuales de los programas de maestria y
doctorado mas similares al PCIC, que ofrecen las instituciones de educacién superior
publicas federales en la Ciudad de México.

Los profesores del CINVESTAYV, el IPN y la UNAM que participan en estos programas no
tienen, la mayoria de ellos, obligacién de cubrir labores de docencia a nivel licenciatura,
mientras que los profesores de la UAM I, al igual que los del PCIC si tienen una carga de
docencia a nivel de licenciatura ademas de las UEA de posgrado que imparten.
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Tabla 2. Programas de posgrado afines al PCIC

Institucion Programa de posgrado Alumnos
inscritos
CINVESTAV - IPN Maestria en Ciencias en Computacion 63
IPN Maestria en Ciencias de la Computacion 90
IPN Maestria en Ingenieria y Sistemas 54
UAM - | Maestria en Ciencias y Tecnologias de la Informacion 41
UNAM Maestria en Ciencia e Ingenieria de la Computacién 85
CINVESTAV - IPN Doctorado en Ciencias en Computacion 19
IPN Doctorado en Ciencias de la Computacién 57
IPN Doctorado en Ingenieria y Sistemas 51
UAM - | Doctorado en Ciencias y Tecnologias de la Informacién 29
UNAM Doctorado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién 37

A partir de este contexto presentamos a continuacién un ejercicio de célculo de la evolucion
de la matricula del PCIC en los primeros afios de funcionamiento.

Capacidad de atencién de alumnos de maestria

En un principio, el plan de maestria podra iniciar con un grupo por generacion durante los
2 o tres primeros afios. Los grupos podrian variar entre 15 a 20 alumnos por cohorte. Estas
cifras darian un total de alumnos atendidos a finales del tercer afio que iria de 30 a 40
alumnos. A partir del cuarto afio se podria pasar a dos grupos por generacion lo que daria
como totales de alumnos de maestria entre 60 y 80.

Otra componente a tomar en cuenta en los calculos del nimero de alumnos que podran
ser atendidos con la calidad esperada es la capacidad de la planta docente para asesorar
los trabajos terminales de maestria.

Actualmente la planta docente del PCIC es de 23 doctores y 4 maestros. Para el programa
de maestria, calculando un promedio de 2 alumnos por profesor, nos daria un maximo de
54 alumnos en trabajo terminal. Dado que la planta docente tiene fluctuaciones importantes
por las solicitudes normales de afio sabatico, comisiones y otras actividades académicas,
las cifras de 30 a 40 alumnos en trabajo terminal que se calcularon en el primer parrafo de
esta seccidn son consistentes con la capacidad de atencién de alumnos en trabajo terminal
por la planta del PCIC.

Los resultados de estos célculos conservadores para los primeros tres afios de
funcionamiento de la maestria, nos dan cifras cercanas a las cifras actuales de la UAM I.

En cuanto al nimero de egresados, dado que el ingreso se hara a través de un examen de
admisioén y la flexibilidad del plan de estudios y la atencién tanto de Comité de Posgrado
como de los asesores de trabajo terminal, se puede esperar una retencién relativamente
alta de los estudiantes del 80%. Lo que daria un numero de graduados esperado que iria
de 24 a 32 egresados por generacion.
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Capacidad de atencion de alumnos de doctorado

El ingreso de alumnos al plan de doctorado tendra una dindmica mas lenta ya que en un
principio las dos primeras cohortes no se beneficiardn de los egresados del plan de
maestria interesados en continuar con sus estudios de doctorado.

Con el fin de proporcionar una referencia posible de las capacidades de atencién de
alumnos de doctorado durante los primeros afos de funcionamiento del programa,
presentamos, a continuacion, una estimacion posible, bajo las siguientes premisas:

Porcentaje de profesores dirigiendo tesis de doctorado al cuarto afio de funcionamiento del
Plan: 50% (12 profesores)

e Numero promedio de tesistas por profesor al cuarto afio de funcionamiento del
Plan: 2 tesistas
e Total, al cuarto afo: 24 tesistas activos.
e Posible distribucion de la admisién anual de alumnos de doctorado (tesistas):
o Afo 1: 3 tesistas
o Afo 2: 5 tesistas
o Afo 3: 8 tesistas
o Afio 4: 8 tesistas

A partir del afio 3 se espera que egresados del plan de maestria del PCIC estén en
posibilidades de ingresar al plan de doctorado.

La capacidad méxima para la direccién de tesis de doctorado de la planta actual del PCIC
seria bajo estas premisas de 46 alumnos.

Los resultados conservadores que se han obtenido en este ejercicio se sitian dentro de
los rangos que se presentan en la tabla 3 respecto a los doctorados de las IES de la Ciudad
de México.

En cuanto al nUmero de egresados, dado que el ingreso se hard a través de un examen de
admision y la flexibilidad del plan de estudios, asi como la atencion personalizada de los
alumnos por parte de los comités tutoriales y del Comité de Posgrado, permiten prever una
retencion relativamente alta de los estudiantes del 80%.

Il Perfil del egresado y su posible ocupacion

[11.1.1 Perfil del egresado y su posible ocupacion (Maestria)
El egresado de la maestria tendra:

1. La capacidad de analizar problemas reales que implican el procesamiento y la
transmision de la informacién, asi como disefiar y desarrollar los sistemas
computacionales que los resuelven, tomando en cuenta los aspectos éticos y
de respeto al medio ambiente.

2. La habilidad de mantenerse actualizado en un campo tan dindmico como el de
la computacion, tanto en los aspectos tedricos como en los aplicados.
3. La habilidad de trabajar en grupo y de transmitir sus ideas en entornos tanto

académicos como de los sectores social y productivo.
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4, La capacidad de ser competitivo en el mercado laboral del sector privado en el
ambito de la computacion y de sus aplicaciones.

5. La capacidad para proseguir estudios de doctorado en areas relacionadas con
la computacion.

[11.1.2 Perfil del egresado y su posible ocupacion (Doctorado)
Los egresados del Doctorado en Computacion seran capaces de:

1. Llevar a cabo investigacion cientifica de frontera tanto de manera independiente
COmMo en grupo.

2. Dirigir grupos de investigacion, enfocados al desarrollo de proyectos cientificos
y tecnoldgicos.

3. Aplicar el conocimiento a la solucion de problemas especificos.

4. Generar tecnologias y métodos innovadores para contribuir al desarrollo de la
sociedad.

5. Presentar los resultados de sus investigaciones de manera clara y concisa, por
escrito y oralmente, en foros académicos especializados.

6. Desempefiarse laboralmente en la industria, instituciones de gobierno,

laboratorios de investigacion, asi’ como en instituciones académicas.

Agregado a lo anterior, los egresados podran desarrollar actividades productivas o de
servicio para proveer aportaciones teoricas, metodolégicas y conceptuales novedosas y
pertinentes en diversos ambitos, mas alla de las propias universidades o centros de
investigacion.

Los egresados seran capaces de generar conocimiento y soluciones a problematicas de
caracter cientifico y tecnolégico, mediante la investigacion, la docencia, la asesoria y la
toma de decisiones fundamentada en el quehacer cientifico.

IV Oferta de planes similares en la zona metropolitana de la
Ciudad de México (ZMCM)

En la Tabla 3 se muestran los programas de posgrado, en temas afines a la
computacion, dentro de la zona metropolitana de la Ciudad de México.

Tabla 3. Programas de estudio relacionados con el programa propuesto.

Institucién | Dependencia | Localidad |Estado Nombre Nivel Tipo de [Grado PNPC
institucion
Maestria en Ciencias
Centro de de la Computacién
Instituto Investigacién en Gustavo A Ciudad |Maestria en Ciencias Competencia
Pohtgcmco Computacién Madero ple_ en Ingenieria de Posgrado Pdblica internacional
Nacional México |Computo, Doctorado
(CIC) O
en Ciencias de la
Computacién
. . Facultad de :
uw;/;r;i?d Ingenieria, IIMAS, Ciudad Maeztrrll?:i)érl?ggtgrado
) Facultad de Coyoacan de L Posgrado Publica Consolidado
Auténoma de S o Ingenieria de la
México Ciencias, Mexico Computacion
CCADET P
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Instituto

Tecnolégico Alvaro Ciudad Maestria en . . Reciente
Auténomo de 4 ,de. Computacion Maestria Privada creacion
México Obregon México
Centro de
Instituto Investigacion y Gustavo A Maestria y Doctorado
Politécnico Estudios Madero ' en Ciencias de la Posgrado Publica Consolidado
Nacional Avanzados Computacion
(Cinvestav)
UniV(’ersidad Unidad Azcapotzalco C“(inad Maestria en Ciencias Posgrado Publica -
Autonoma Azcapotzalco p Méxi Computacionales 9
Metropolitana exico
Universidad Ciudad Maestria y Doctorado
. en Ciencias y .
Autonoma Unidad Iztapalapa Iztapalapa " Eje_ Tecnologias de la Posgrado Publica En desarrollo
Metropolitana exico Informacion
Ciudad Maestria en Ciencias
Universidad Benito Juarez de Computacionales y Posgrado Privada -
Simén Bolivar b Administracion de la
México p
Tecnologia
Instituto Maestria en Ciencias
Tecnoldgico y de de la Computacién,
Estudios _ Maestria en
Superiores Campus Estado Atizapéan de Estado Administracion de .
p o de P Posgrado Privada -
de México Zaragoza México Informacion,
de Monte- Doctorado en
Ciencias
rrey Computacionales
Tecnolbgico de Estado Maestria en
Estudios Ecatepec de Ingenieria en . -
Superiores de Morelos Médfico Sistemas Maestria Publica -
Ecatepec Computacionales
. . Maestria en Ciencias
ALlJJ?(!)\r/grsr‘:ge(ljdel Unidad Facultad Estado | de la Computacion,
Estado de de Contaduria'y Toluca de Maestria en Maestria Publica -
México Administracion México [Informatica, Maestria
en Ingenieria
. . . Maestria en Ciencias
Universidad Unidad L
Auténoma del Académica Estado | de la Computacién, .
Estado de Profesional Atlacomulco de Maestria en Posgrado Publica -
o México [Informatica, Maestria
México Atlacomulco en Ingenieria
Universidad Unidad Maestria en Ciencias
. P Estado | de la Computacion,
AuEtgtr:i c:jrgeaglel Qf;cejz?;f; Texcoco de Maestria en Posgrado Pdblica --
México Texcoco México [Informatica, Maestria
en Ingenieria
Unidad Maestria en Ciencias
Universidad Académica . 2
) - . . Estado | de la Computacion,
Alljztgpa%rga(\jgel Profesional Valle A;;;a;)agzge de Maestria en Posgrado Publica -
México de 9 México |Informatica, Maestria
México en Ingenieria
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Maestria en --
. . Unidad Ciencias de la
Xﬂé\éﬁrosrf:d Académica Valle de Estado |Computacion,
del Estado [P rofesional Chalco de Maestria en Posgrado |Publica
. \Valle de idari México [Informaética,
de México Solidaridad A
Chalco Maestria en
Ingenieria

IV.1 Area de influencia de acuerdo a la ubicacion de la UAM Cuajimalpa

Huixquilucan Simbologl’o

Miguel Hidalgo

3 iona de influencia
UAM Cuajmaipa

Puntos de Referencia

% Benito | 1- Mefro tacubaya
w e Judrez| ., R
s - Metro observatorio
A 3.- Santa Fe
Alvaro Obregon
4.- Palo Alte

5.- Santa Lucia
é.- Barros Sierro

.- Lomas de lo Era

Cuajimalpa Coyoacan 8.- San Bartolo Ameyaloco

15

™ 9.- San Mateo Tlaltenango
‘ 10.- UAM C
11.- Santiago Yancuitlalpan

12.- San Pablo Chimalpa
13.- El Contadero
14.- Senta Rosa Xochiac

Tialpan 15.- San Lorenzo Acopikco

Magdalena
Contreras

I o L) Tmatros
a w0 1800 3400

llustracion 3. Area de influencia de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad
Cuajimalpa.

Al ubicarse en la zona poniente de la Ciudad de México, el area de influencia de la UAM-
Cuajimalpa contempla las delegaciones Alvaro Obregon, Magdalena Contreras,
Cuajimalpa de Morelos y Miguel Hidalgo. Esta area colinda con algunos municipios del
Estado de México como son Huixquilucan, Lerma, Ocoyoacac y Naucalpan de Juarez (ver
llustracion 3). En 2016 se iniciaron las obras de construccion de tren interurbano Toluca
Ciudad de México con estaciones en Toluca, Metepec, Lerma y Santa Fe, por lo que la
zona de influencia de la UAM Cuajimalpa se vera incrementada al valle de Toluca.

En esta zona geografica se encuentran instituciones publicas y privadas en donde se
imparten carreras afines a la ciencia de la computacién. Entre las instituciones de
educacion superior privadas se encuentran: la Universidad Iberoamericana, el Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, y la Universidad Anahuac. Entre las
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Instituciones publicas se encuentran, los Institutos Tecnolégicos de Toluca, de Alvaro
Obregodn, los Tecnolégicos de Estudios Superiores de Huixquilucan, de Tianguistenco, las
Universidades Politécnicas de Tecamac y del Valle de Toluca, asi como la Universidad
Mexiquense del Bicentenario y la Universidad Autonoma del Estado de México.

V Poblacion con prerrequisitos para demandar estudios

De acuerdo a los datos del Anuario Estadistico de Educacion Superiori, en el
conjunto de licenciaturas afines a las ciencias de la computacion mencionadas en
la seccidn anterior, en conjunto tienen una matricula a nivel licenciatura superior a
los 8,000 estudiantes. A esta cifra es necesario agregar los estudiantes de las dos
carreras de la UAM Cuajimalpa: Ingenieria en Computacion y Tecnologias y

Sistemas de Informacion que suman entre las dos una poblacién de 343 alumnos.
11

VI Estimacién de los recursos necesarios para desarrollar el
PLAN

a) Perfil de los profesores

El personal académico actual de la Division de Ciencias la Comunicacién y Disefio (DCCD)
y de la Division de Ciencias Naturales e Ingenieria (CNI), de la Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Cuajimalpa, esta compuesto por un claustro de 27 profesores
investigadores, la mayoria con doctorados en diversas areas de conocimiento que abarcan
las tres lineas indicadas para el PCIC, como se indica en la tabla 4.

Tabla 4. Relacion del profesorado del Doctorado en computacion.

b . Linea
epto. de : ol Egresado | principal de
L Nombre Grado Tipo Categoria |Nivel 9 d pd P I

adscripcion e esarrollo

doctorado
Universidad |Organizacién de
Dominique - Tiempo ) Joseph sistemas y redes

Decouchant Doctor en Informatica completo Titular ¢ Fourier de de computo

Grenoble
) Doctor en Ingenieria ; ; i acid
Francisco de Electrica y Tiempo ‘ Ur}lve_r5|dad Organizacion de
Asis Lopez » Asociado D Técnica de |[sistemas y redes
p Tecnologia de la completo Muni 5
Fuentes - unich de computo
Informacion
DTI
Hact Software,

éctor : metodologias

Jiménez Doctor en Ciencias Tiempo Titular C [Cinvestav-IPN | teorias c?e |ay
completo
Salazar computacion
Doctor en Ciengias Software,

Rafael Pérez y | de la computacion e Tiempo Titular c Universidad | metodologias y

Pérez Inteligencia Avtificial completo de Sussex teorias de la

computacion

10 ANUIES (2016). Anuario Estadistico. http://www.anuies.mx/content.php?varSectionlD=166(anexo

ANUARIO_EDUCACION_SUPERIOR-POSGRADO_2015-2016.xIsm)
1 http://iwww.cua.uam.mx/pdfs/conoce/eduardo/anexos_tercer_informe2015.pdf
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DTI

Sistemas de

Instituto ; P
Doctora en : informacion,
. o ) Nacional de |. -
Rocio Abascal Informatica e Tiempo . S interaccion con
. Asociado Ciencias
Mena Informacién para la completo . el ser humano y
. Aplicadas de L
Sociedad computacion
Lyon :
aplicada
Instituto
Nacional de Software,
Esau Villatoro L Tiempo . Astrofisica, metodologias y
Tello Doctor en Ciencias completo Titular Optica y teorias de la
Electronica computacion
INAOE-Puebla
Sistemas de
. . informacion,
Joaquin Sergio Tiempo interaccién con
Zepeda Doctor en Ciencias P Asociado Cinvestav-IPN
. completo el ser humano y
Hernandez -
computacion
aplicada
Doctor en Ciencias Software,
gsfr;?isuez Computacionales Tiempo Titular Universidad ~ | metodologias y
A tg completo de Paris VI teorias de la
ucatero computacion
L Doctor en Software,
Eh”St_'a” Matematicas Tiempo Til Universidad | metodologias y
Lerpaltre y Aplicadas completo ftular de Paris VI teorfas de !a
eon computacion
o Instituto Software,
Christian L Tiempo ) Mexicano del | metodologias y
Sqnchez Doctor en Ciencias completo Asociado Petréleo teorias de la
Sanchez computacion
Sistemas de
informacion,
Erick Lopez - Tiempo ) Universidad | interaccion con
Ornelas Doctor en Informatica completo Asociado de Toulouse Il |el ser humano y
computacion
aplicada
Instituto Software,
Carlos Joel Doctorado en Tiempo Nacional de | metodologias y
: Ciencias e Ingenieria P Titular Ciencias teorias de la
Rivero Moreno - completo . -
de la Computacion Aplicadas de computacion
Lyon
Adriana Ti Software,
3 . L iempo :
Gabriela Maestria en Ciencias . metodologias y
. . completo Asociado INAOCE .

Ramirez De La | Computacionales determinado teorias de la
Rosa computacion
ulfrano Técnico Software,
Arturo Luna Mtro. en Inteligencia académico Titular E Universidad | metodologias y

. Artificial Tiempo Veracruzana teorias de la
Ramirez L.
completo computacion
. Técnico Organizacion de
Otoniel Manuel Mae§trja. en académico ) sistemas y redes
. ) Ingenieria de la . Titular C UAM | .
Ortiz Ruiz C .7 Tiempo de computo
omputacion
completo
L uis Eduard Software,
uis Eduardo Lo Tiempo . Cinvestav - [ metodologias y
Leyva del Doctor en Ciencias completo Asociado IPN teorias de la
Foyo computacion
Santiago . . . Sistemas de
Negrete e Doct_orﬁr;_f_ " Tlemlpttj Asociado dUrllé\g_erslljdad informacion,
\ ankelevich nteligencia Artificial completo e Edimburgo | interaccién con

el ser humano y
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computacion

aplicada
Doctor en Ciencias Software,
Carlos Jaimez de la Tiempo Asociado Universidad | metodologias y
Gonzalez y completo de Essex teorias de la
Computacion computacion
Alfredo Piero | Doctor en Ingenieria Tiempo . Organizacion de
Mateos Papis Eléctrica completo Asociado UNAM sistemas y redes
de computo
Luis Angel Maestro en Ciencias Tiemoo Organizacion de
Alarcén y Tecnologias de la Com Ipeto Asociado UAM-| sistemas y redes
Ramos Informacion P de computo
Universidad Software,
Roberto Bernal | Doctor en Ciencias Tiempo Titular Auténoma de | metodologias y
Jaquez (Fisica) completo Estado de teorias de la
Morelos computacion
Jorge L . Software,
Cervantes Doctor en Cle_rjuas Tiempo Asociado UNAM metogologlas y
Ojeda (Computacién) completo teorias de la
computacion
; ; Software,
Abel Garcia Doctor en de la Tiempo Asociado Unlvzresmad metodologias y
Néajera Computacion completo Birmingham teorfas de la
DMAS computacion
Maria del Software,
Cgrmen Doctora en Clgn(:las Tiempo Asociado UNAM metoc]ologlas y
Gomez (Computacién) completo teorias de la
Fuentes computacion
Software,
metodologias y
teorfas de la
Pedro Pablo Doctorado en Tiempo computacion, Y
Gonzalez Ciencias de la Com IF:eto Titular UNAM Sistemas de
Pérez Computacion P _informacién,
interaccion con
el ser humano y
computacion
aplicada
Software
L Doctorado en ) ’ o
An_tonlo Lépez Ciencias de la Tiempo Titular Cinvestav - metoglologlas y
lJaimes Computacion completo IPN teorias de la
computacion
Karen Samara N . . . Organizacion de
Miranda I?jocltoré\ emn C'te n(.:',is T':]mlp? Titular Uncljvelr_sllldad sistemas y redes
Campos e la Computacio completo e Lille de computo

En resumen, entre los dos departamentos de DTI y DMAS de la Unidad Cuajimalpa se
cuentan 23 doctores en computacion y 4 maestros en ciencias mismos que estan cursando
programas de doctorado. De este conjunto, 11 son profesores titulares, 14 son profesores

asociados y 2 son técnicos académicos titulares.

Tanto por el nivel de habilitacion como por su numero, la planta docente de la UAM
Cuajimalpa es idonea para asegurar el buen funcionamiento del PCIC.
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b) Personal administrativo de apoyo al plan de estudios

Para la instrumentacion y operacion del PCIC serd necesario contar con: la plaza de
coordinador de posgrado, un asistente administrativo con capacidades para realizar
labores de gestion y, preferentemente, con experiencia en el manejo de programas
escolares, una secretaria bilingiie dada la red natural de contactos académicos de los
profesores del programa y la necesidad de institucionalizar vinculos académicos oficiales
con otros grupos de investigacion ,tanto del pais como del extranjero; tres ayudantes de
posgrado, uno por cada linea del posgrado.

c) Factibilidad operativa

Actualmente, la UAM Cuajimalpa cuenta con instalaciones idéneas para albergar el
conjunto de actividades del nuevo programa de posgrado. De acuerdo al informe de
actividades del 2015 dado por la Rectoria de la Unidad Cuajimalpa, las instalaciones
cuentan con 64 aulas, 33 laboratorios, ocho aulas generales de cédmputo, cuatro salas de
profesores, 91 cubiculos, una cafeteria, un foro al aire libre con capacidad de 400 personas,
biblioteca, libreria, aula magna y espacios adecuados para llevar a cabo las funciones de
docencia, investigacion, preservacion y difusion de la cultura y apoyo a la gestién en un
edificio de 8 niveles en una superficie construida de 43,800 metros cuadrados. En cuanto a
los laboratorios especializados de computo y redes, las divisiones de CCD y CNI cuentan
entre las dos con 7 laboratorios en los que pueden alternarse UEA de licenciatura y de
posgrado.

VIl. Posible financiamiento

En la Universidad Autbnoma Metropolitana, existe el apoyo en forma de becas para los
alumnos de los programas de maestria y doctorado de reciente creacion. En cuanto el
PCIC sea aprobado por el Colegio Académico de la UAM, se iniciaran los tramites ante
CONACYT para solicitar su ingreso al Padrén Nacional de Posgrados de Calidad para
apoyar a los alumnos del programa. Ademas, se espera contar con apoyo a proyectos de
investigacion que someteran a evaluacion los profesores del programa. Con ello sera
posible apoyar las diferentes actividades que implican los estudios de posgrado
(inscripcién, viaticos y transporte para la asistencia de los alumnos a congresos para
presentar avances de sus trabajos, publicaciones, entre otros). Se estima que los
principales apoyos provengan del CONACYT y de otros organismos, nacionales o
internacionales, con los que se logre establecer convenios de colaboracion o proyectos
conjuntos.

En cuanto a la viabilidad de que el PCIC pueda acceder al programa nacional de posgrados
de calidad CONACYT, PNPC, presentamos en anexo una tabla resumen de los criterios
para programas de nueva creacion del PNPC y el cumplimiento del PCIC
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ANEXO

Tabla resumen de criterios del PNPC para programas de reciente creacion

NUmero minimo de
integrantes del nucleo
académico basico para

programas integrados de
Maestria y Doctorado.

Minimo 9 doctores y 3

Cumple
maestros

50% planta docente
debera haber obtenido su
grado mas alto en una Cumple
institucion distinta a la que
ofrece el programa

i i 27
Penﬁ;%i?géabz‘ls?c’\lol del ?rizi%tﬁ 30% del total de los PTC profesores
12 con SNI
PTC por
Al menos 3PTC son ng?agr;a
requeridos para una LGAC e 15
6; 6

Congruencia de las LGAC
con los objetivos del
programa, el plan de Cumple
estudios, productividad
académica académica.

El programa de posgrado

Para todos . .
cuenta con los los niveles Deseable Obligatorio Cumple
mecanismos de movilidad
La productividad de los
profesores del nucleo
académico basico
acumulada debera ser reciente . .
- obligatorio Cumple
congruente con sus LGAC creacion

y que
demuestre su experiencia

en el area del programa.
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Sobre la pertinencia del doctorado en ingenieria y ciencias de la computacion.

Entendiendo la pertinencia en el sentido establecido por la RAE como relativa a “lo
concerciente a...” o a aquello que pertenece o corresponde a algo, es posible plantear
la pertinencia del programa revisando en tanto esta fuertemente relacionado con las
necesidades y formacion de uno de los departamentos que conforman la DCCD.

Permite ademas, comenzar a pensar en la interdisciplina desde otro punto de partida,
no a través de la conformacion de un espacio donde desparezcan todas las disciplinas
y se conforme un “todo” que no reconoce adscripcion particular, sino en el camino del
desarrollo disciplinar para, en la zona superior de este desarrollo, plantear espacios
de entrecruzamiento a través del abordaje de grandes temas transversales que
permitan el aprovechamiento del conocimiento producido al interior de los
departamentos (conocimiento disciplinar al fin) y su instrumentalizaciéon para
atender problemas del entorno a través de la vinculacion de los distintos saberes
orientados hacia una finalidad comun.

Es esta una perspectiva que reconoce sistemas y subsistemas, en el sentido de las
metodologias para enfrentarse a problemas complejos.

En ese mismo sentido, el trabajo de Rolando Garcia sobre la complejidad plantea que
la interdisciplina ocurre no a partir de la suma aditiva, sino en el reconocimiento de
que la alteracion de un area de produccién de conocimiento se propaga al resto de las
involucradas, reconfigurando su lugar frente al problema.

Si bien Garcia sefiala la imposibilidad de fragmentar el conocimiento en areas
parciales correspondientes a los elementos involucrados (sefialando esto como multi
o pluridisciplina), es posible pensar en zonas para el trabajo interdisciplinar, que
acompafan a zonas de trabajo disciplinar a partir de la definicién clara de un objeto
de estudio, al que el propio autor sefiala como punto de partida. En ese sentido, es
posible pensar en una zona del posgrado que opere como disciplinaria, en la
formacién y discusién del estado del arte particular a cada area de conocimiento, y un
segundo momento en el que tiene lugar el trabajo interdisciplinario a partir, siempre,
de un objeto de estudio en comun. Esto no quiere implica necesariamente, que los
trabajos de tesis doctoral tengan que estar de manera obligada orientados al trabajo
interdisciplinar, sino que plantea la posibilidad de trabajar sobre una estructura que
permita que el conocimiento generado en distintas disciplinas (dentro y fuera de la
DCCD) pueda ser aplicado en la soluciéon de problemas relevantes a partir de
seminarios y espacios de discusion relativos a esos objetos de estudios que seran
abordados en el reconocimiento de su complejidad.

La razén para pensar en una estructura adicional a la de los programas de posgrado
para el trabajo interdisciplinario, estd en los planteamientos del mismo autor al
respecto: “En otros términos, no partimos de una definicién de “interdisciplina” in-
abstracto, que luego aplicamos a ese objeto de estudio particular que es un sistema
complejo. Por el contrario, definimos primero el objeto de estudio y luego nos



planteamos la manera de estudiarlo. Este cambio en el “punto de partida” tiene
implicaciones importantes: las caracteristicas de los sistemas complejos no solo
establecen la necesidad de estudiarlos con una metodologia adecuada, de caracter
interdisciplinario, sino que determinan en buena medida, cudles son las condiciones
que debe reunir dicha metodologia. En este contexto, metodologia “adecuada”
significa que debe servir como instrumento de analisis de los procesos que tienen
lugar en un sistema complejo y que explican su comportamiento y evolucién como
totalidad organizada” (Garcia 2011:67)

Una ultima reflexién al respecto estaria en que sin desarrollo disciplinar, no hay una
posible integracion interdisciplinar para el trabajo sobre la complejidad, el propio
Garcia reconoce la necesidad de estudios disciplinares para poder abordar el
problema complejo, seflalando que el quid de la cuestién es evitar el asumir que la
mera sumatoria nos permite enfrentar al sistema complejo.
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