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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Cuajimalpa
Comunidad académica comprometida
con el desarrollo humano de la sociedad.
16 de julio de 2018
Dictamen 01/18
DICTAMEN

QUE PRESENTA LA COMISION DE NUEVOS PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO
DEL CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y DISENO,
UNIDAD CUAJIMALPA.

ANTECEDENTES

l. El Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacién y Disefio, en la sesion 07.18,
celebrada el 3 de abril de 2018, integré esta Comision en los términos sefialados en el
articulo 55 de Reglamento Interno de los Organos Colegiados Académicos, con el
mandato siguiente:

"Se debera respetar el proceso para la formulacién de un Plan de Estudio descrito en el
Titulo Quinto del Reglamento de Estudios Superiores (RES) de la Legislacion
Universitaria vigente.

Para dar inicio al proceso mencionado en la Legislacién Universitaria, La Comisién de
Nuevos Planes y Programas de la DCCD, una vez girada la propuesta desde el
Consejo Divisional, analizara la pertinencia social, académica e institucional de la
propuesta y emitira dictamen en un plazo no mayor a 60 dias habiles por cada Plan y
Programa de Estudios Propuesto y estos se atenderan conforme su orden de llegada
para su desahogo.

La Comisién puede en su caso, formular recomendaciones u observaciones, todo lo
anterior en el plazo descrito; todas las observaciones seran documentadas por escrito e
incorporadas en el documento.

El seguimiento del proceso, una vez turnado por el Colegio Académico, se acotara a
los tiempos marcados por el articulo 29-3 del RES".

El plazo aprobado para que la Comisién emita su dictamen es el 16 de octubre de
2018.
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Il. El Consejo Divisional designé para esta Comisién a los siguientes integrantes:

a) Organos personales:
v Dr. Jesus Octavio Elizondo Martinez, Jefe del Departamento de Ciencias de
la Comunicacion;
v Mtro. Luis Antonio Rivera Diaz, Jefe del Departamento de Teoria y Procesos
del Diseno;
v Dr. Carlos Joel Rivero Moreno, Jefe del Departamento de Tecnologias de la
Informacion.

b) Representantes propietarios:
e Personal académico:
v Mtro. Daniel Cuitldhuac Pefia Rodriguez, Departamento de Ciencias de la
Comunicacion;
v' Dr. Alfredo Piero Mateos Papis, Departamento de Tecnologias de la
Informacion;

=  Alumnos:
v Daniela Olea Jaime, Departamento de Ciencias de la Comunicacion.

c) Asesores:
v Dr. Héctor Jiménez Salazar; Departamento de Tecnologias de la Informacion.
v Dr. Luis Eduardo Leyva del Foyo; Departamento de Tecnologias de la
Informacion.

lll. La Comisién de Nuevos Planes y Programas de Estudio sesiono los dias 25 de junio,
2, 9 y 16 de julio de 2018 para discutir la pertinencia (idoneidad) y viabilidad de la
propuesta "Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Computacién” (Maestria y
Doctorado).

DOCUMENTACION DE REFERENCIA
|. Articulos 28 a 44 del Reglamento de Estudios Superiores (RES).

Il.  Politicas operacionales sobre el cumplimiento, evaluacion y fomento de Planes
y Programas de Estudio de Posgrado (POEP).
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lll.  Mandato de la Comisién de Nuevos Planes y Programas de Estudio aprobada

en la Sesion Ordinaria 07.17, celebrada el 7 de abril de 2017, mediante el
acuerdo DCCD.CD.02.07.17.

IV.  Requisitos de Conacyt para el ingreso de un programa de posgrado de

"Reciente Creacién" al PNPC.

CONSIDERACIONES

. La Comision de Nuevos Planes y Programas de Estudio analizé y evalué la
documentacion relacionada con la propuesta de posgrado "Posgrado en Ciencias
y Tecnologias de la Computacion” (Maestria y Doctorado).

. Se discutio la agenda de trabajo de la comisién, tomando como base el mandato,
por lo que se decidid abordar, en orden cronologico, los puntos: Pertinencia-
idoneidad de la propuesta, viabilidad de la misma y apego al articulo 29 del
Reglamento de Estudios Superiores (RES).

. El Dr. Jesus Octavio Elizondo Martinez, Jefe del Departamento de Ciencias de la
Comunicaciéon y el Mtro. Luis Antonio Rivera Diaz, Jefe del Departamento de
Teoria y Procesos del Disefio, dieron su postura acerca de la pertinencia-idoneidad
y viabilidad de la propuesta.

. En lo respectivo a la viabilidad de la propuesta, el Dr. Alfredo Piero Mateos Papis,
Representante Titular de profesores del Departamento de Tecnologias de la
Informacién, hizo una presentacién que contempla las caracteristicas de los
profesores que compondrian la planta del posgrado, contando a los profesores de
GCCD (19 TSI). Present6 una evaluacion de la carga docente de los profesores de
TSI, en lo relativo a la cantidad de horas de docencia impartidas en promedio. Se
mostro la informacion con la cuantificacién de las horas que implica la operacion de
los programas de maestria y doctorado. El ingreso propuesto para maestria es de
15 estudiantes al afio y de 5 en el doctorado. Se presentaron las necesidades
relativas a la infraestructura para la operacién de la propuesta.
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Con base en los antecedentes y consideraciones anteriores, la Comision de Nuevos
Planes y Programas de Estudio, emite el siguiente:

DICTAMEN

UNICO: La Comisién de Nuevos Planes y Programas de Estudio, recomienda al Consejo
Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefo, aprobar el documento Justificacion
del "Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Computacion” (Maestria y
Doctorado), con las siguientes consideraciones:

Respecto a la pertinencia (idoneidad):

= ElI PCTC es consistente y relevante respecto a la oferta nacional de
posgrado en su area.

» Las lineas de investigacion contempladas en la propuesta son pertinentes
respecto de los temas de investigacion de la planta académica.

Las tres lineas son:

|. Software, metodologias y teoria de la computacion.

Il. Sistemas de informacion, interacciéon con el ser humano, computacion
aplicada.

Ill.Organizacion de sistemas y redes de computo.

Estas lineas articulan el PCTC con los temas de investigacion y la oferta
educativa de la Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio. La segunda
de estas lineas aporta identidad a la propuesta de posgrado, ya que enfatiza la
relacion de la computacion con el ser humano.

La puesta en operacion de esta propuesta podra producir investigacion de punta
en estudios cientificos y tecnologicos de computacion que, ademas de su valor
intrinseco, podran ser conceptualizados a partir de otras investigaciones, donde
la comprension de las situaciones humanas sea lo que conduzca el desarrollo de
mas conocimientos sobre el potencial del computo.
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Sobre la viabilidad de la propuesta:

* Los profesores-investigadores de la planta académica cuentan con
competencia, tanto a nivel de conocimientos como de experiencia, para
ejercer el trabajo académico que el PCTC exige para su adecuada operacion,
tanto en el nivel de Maestria como en el de Doctorado.

* El PCTC redne las condiciones para ser operado exitosamente dentro del
conjunto de posgrados actuales y previstos en la DCCD.

* Con fundamento en el documento de justificacion del PCTC, son adecuadas
las condiciones de planificacién, evaluacién y control necesarias para su
correcta implementacion y desarrollo.

Con base en lo anterior, y en el analisis de la propuesta, la Comision de Nuevos Planes y
Programas de Estudio recomienda, para la aprobacion del "Posgrado en Ciencias y
Tecnologias de la Computacion" (Maestria y Doctorado), actualizar la informacién
estadistica de los siguientes apartados del documento de justificacion:

Apartado |.I. Relevancia social, académica y estratégica.

Apartado |.6. Demanda social previsible y anual.

Apartado Il. Numero de alumnos por atender y el egreso previsible del plan.
Apartado IV. Oferta de planes similares en la zona metropolitana de la Ciudad de
México.

Apartado VI. Estimacién de los recursos necesarios para desarrollar el plan (Inciso
a.- Perfil de los profesores), ademas de actualizar la informacién, expresar con
precision la planta académica que participara en la maestria y en el doctorado, de
conformidad con lo establecido en relacion con la Planta Académica en las
Politicas operacionales sobre el cumplimiento, evaluacién y fomento de Planes y
Programas de Estudio de Posgrado (POEP).
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VOTOS:
Integrantes Sentido de los votos
Dr. Jesus Octavio Elizondo Martinez A favor
Mtro. Luis Antonio Rivera Diaz A favor
Dr. Carlos Joel Rivero Moreno A favor
Mtro. Daniel C. Pefia Rodriguez A favor
Dr. Alfredo Piero Mateos Papis A favor
Daniela Olea Jaime
Total de los votos 5 votos a favor

Coordi)m

Dr. Raul RGV}E arcia Aguilar

Secretario del Lonsejo Divisional de
Ciencias de la Comunicacion y Disefio

HOJA DE FIRMA DEL DICTAMEN 01/18 DE FECHA 16 DE JULIO DE 2018 QUE PRESENTA LA COMISION DE
NUEVOS PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO DE LA DIVISION DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y
DISENO.
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DCCD.DTI.115.18
Noviembre 8, 2018

Dr. Octavio Mercado Gonzalez

Presidente del Consejo Divisional de la

Divisién de Ciencias de la Comunicacién y Disefio
Unidad Cuajimalpa

Presente

Asunto: Entrega documento de Justificacion del
Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la
Computacién (PCTC), version actualizada al
9 octubre 2018

Estimado Dr. Mercado:

Por este conducto le hago llegar el documento de Justificacion del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de
la Computacién (PCTC), Maestria y Doctorado, en su version actualizada al 9 octubre 2018, de acuerdo a
las recomendaciones y observaciones sugeridas en la Sesién 14.18 de Consejo Divisional, de la Division de
Ciencias de la Comunicacion y Disefio, llevada a cabo en la misma fecha y donde se aprobd dicho
documento.

De estas observaciones, el documento de Justificacién del PCTC actualizado incluye, al final del mismo, la
propuesta de diez asesores especialistas, para que sea considerada por el Colegio Académico al integrar
las comisiones especificas, de acuerdo al articulo 29, Titulo Quinto de los Planes y Programas de Estudios,
del Reglamento de Estudios Superiores (RES).

Se envia el documento indicado en formato digital, via correo electrénico.

Sin otro particular, envio a usted un cordial saludo.

Atentamente,

Casa abienM

Dr. Carlos Joel Rivero Moreno
Jefe del Departamento de Tecnologias de la Informacién

Anexo: Documento de Justificacion del PCTC, con lista de asesores, actualizado al 9 octubre 2018.

c.c.p.: Dra. Gloria Angélica Martinez de la Pefia — Secretaria del Consejo Divisional
Lic. Inés Andrea Zepeda Martinez— Oficina Técnica de Consejo Divisional.

CJRM
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PRESENTACION

La Unidad Cuajimalpa de la Universidad Auténoma Metropolitana se distingue por contar
con una estructura divisional innovadora en donde existe una presencia transversal de la
ciencia de la computacion en las divisiones de Ciencias Naturales e Ingenieria (CNI) y de
Ciencias de la Comunicacién y Diseno (CCD). Ambas Divisiones tienen bajo su
responsabilidad dos licenciaturas directamente relacionadas con las ciencias de la
computacién con rasgos diferentes y complementarios. En CNI existe la licenciatura de
Ingenieria en Computacién, mientras que en CCD existe la licenciatura de Tecnologias y
Sistemas de Informacion. Los departamentos responsables de asegurar la docencia en
ambas licenciaturas son, en CNI el Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
(DMAS), y en CCD, el Departamento de Tecnologias de la Informacién (DTI), siendo este
ultimo el unico departamento en toda la UAM en dedicarse exclusivamente a temas de
computacién, mientras que el departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
concentra en su seno tanto a profesores investigadores en matematicas aplicadas y
fisica, como en temas relacionados con ciencias de la computacion.

La fuerte presencia de la computacién en la Unidad Cuajimalpa refleja la importancia que
ha venido adquiriendo este campo estratégico del conocimiento en todos los ambitos de
la sociedad moderna. La creciente incidencia del mundo digital en la vida diaria, en la
industria, el comercio y los servicios no puede explicarse si no tomamos en cuenta el
sostenido esfuerzo de investigacién y desarrollo en el campo mismo de la computacion.
Cada avance en la miniaturizacion y desarrollo de nuevas tecnologias de infraestructura
de computo y telecomunicaciones, provoca una cascada de grandes dimensiones de
trabajos de investigacién tanto tedricos como préacticos para crear aplicaciones de
cémputo mas rapidas, mas robustas, asi como provocar el surgimiento de nuevos usos
de la computacion en campos que se habian mantenido al margen de ellas.

La incidencia econémica de la computacion a nivel global es uno de los fenémenos
caracteristicos de finales del siglo XX y principios del siglo XXI. La base de crecimiento
de la industria de la computacion esta sustentada en un esfuerzo de inversion en
investigacion tedrica y aplicada por parte de la industria y la academia, siendo la
academia la productora de los especialistas de alto nivel, indispensables para mantener
sélidas las bases de toda esta estructura. En ese sentido el papel de los programas de
posgrado en ciencias de la computacién, se convierte en fundamental para asegurar la
produccion y reproduccion del capital humano necesario.

Uno de los factores claves establecidos en el Plan de Desarrollo Institucional 2011-2024
(PDI) de la UAM es “Contar con una oferta de licenciatura, posgrado y cursos de
actualizacién diversificada, actualizada y pertinente que se reconozca por su calidad”.
Congruentemente, la Unidad Cuajimalpa en su PDI 2012-2024 propone la
implementacion de la “Ampliacion, diversificacion y actualizacion de la oferta educativa”
como uno de los programas institucionales prioritarios.

Es en este contexto que a continuacion se presenta el documento de “Justificacion del
Programa de Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Computacién” elaborado por una
comisién de profesores-investigadores del Departamento de Tecnologias de la
Informacion. El documento se vio fortalecido con las contribuciones de otros miembros de
la comunidad de profesores de los departamentos de Tecnologias de la Informacién y de
Matematicas Aplicadas y Sistemas.



|.1 Relevancia social, académica y estratégica

El mundo contemporaneo es testigo, hoy en dia, de un fendmeno desconocido hasta
ahora por su enorme amplitud, la aceleracion notable de produccién y apropiacion de
nuevo conocimiento, asi como la multiplicacién de nuevas aplicaciones en todas las
esferas de actividad humana. Muchos son los campos del conocimiento que estan
involucrados en estos procesos. Sin embargo, todos ellos tienen en comun ser
generadores de informacién. Entre mas rapido puedan generar y procesar la informacion
que les ocupa, podran generar mayor conocimiento. En otras palabras, el campo del
conocimiento que tiene por objeto de estudio el tratamiento y transmision de la
informacion se ha convertido en un campo transversal estratégico para todas las
actividades de la sociedad. Este campo es el de la Computacion.

No es posible explicar la enorme cantidad de aplicaciones actuales en donde se requiere
algun tipo de artefacto computacional sin tomar en cuenta el enorme esfuerzo de
investigacion y desarrollo en el campo de la computacién. Para el gran publico, los
artefactos y las aplicaciones son las partes visibles de este campo del conocimiento.
Cada nuevo avance de la microelectrénica en la produccién de circuitos digitales mas
pequenos, de mayor capacidad de almacenamiento de informacién y mayor velocidad de
procesamiento, provoca que todos los centros de investigacion y desarrollo, industriales y
académicos, se planteen nuevos problemas de investigacion, desde los mas tedricos
hasta los mas aplicados.

Otra caracteristica esencial de la computacién como campo del conocimiento es que no
s6lo se ocupa y preocupa de los problemas de la teoria y la tecnologia que le son
propios, sino que se ocupa cada vez mas en cdmo las nuevas capacidades,
arquitecturas, algoritmos, metodologias, etc., pueden aplicarse en otras éareas del
conocimiento y en las muy diversas actividades de la sociedad contemporanea. Las
implicaciones econdémicas, sociales y éticas de este mundo de lo digital son enormes.
Todos los paises se ven confrontados de una u otra forma ante la necesidad de tomar
decisiones estratégicas sobre el papel que desean jugar en el concierto internacional de
la generacién, utilizacion y apropiacion de las capacidades que se derivan de la
computacion.

El mundo de la computaciéon y de sus aplicaciones actuales y futuras es un mundo
globalizado. Si bien existen unos pocos paises que son lideres en diferentes aspectos de
este campo, eso no implica que los paises menos desarrollados estén destinados a ser
simples consumidores de estas tecnologias. Una de las caracteristicas importantes de los
desarrollos y aplicaciones computacionales es que se basan en el ingenio humano,
nacen de ideas que se transforman en disefios y estos a su vez en programas de
computadora, en prototipos y eventualmente en productos. Para concebir y materializar
una solucion computacional no se requieren infraestructuras excepcionalmente costosas,
se requiere de seres humanos bien calificados en el campo de computacion, con
imaginacién e ingenio, que puedan desarrollarse en entornos académicos y econémicos
estimulantes.

La importancia estratégica de la formacion de especialistas es un rasgo comun a todos
los campos del conocimiento en todas las sociedades, sean éstas altamente
desarrolladas o no. En el mundo globalizado y en constante evolucién siempre sera
posible participar en el desarrollo del conocimiento y de la busqueda de mayor bienestar
de la poblacion. Por ello, cada quién desde su ambito particular de influencia debe hacer
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lo posible para contribuir a la formacion de especialistas del mas alto nivel en todos los
campos en donde sea posible.

En México, a lo largo de los ultimos dos lustros, ha habido un interés de los gobiernos en
turno por impulsar la industria del software y reducir la llamada “brecha digital” a partir del
fomento de nueva infraestructura de banda ancha. Si bien estos esfuerzos son
necesarios, la contraparte empresarial no ha logrado fortalecer su participacion en el
desarrollo de una economia digital basada en la innovacién. A pesar de ello, poco a poco,
se han venido dando iniciativas de impulso a las empresas de base tecnoldgica, asi como
se ha venido poblando el espacio de las ofertas de capital de riesgo para empresas del
mismo tipo. Un prerrequisito indispensable para fortalecer este “ecosistema en
formaciéon” basado en un uso innovador de desarrollos computacionales que puedan ser,
no solo, competitivos a nivel internacional, sino también, de utilidad para las necesidades
de la sociedad mexicana, es que las universidades, cada una en su ambito de influencia,
hagan un esfuerzo de formacién de especialistas en computacién al mas alto nivel.

La formacién de maestros en ciencias y tecnologias de la computacion bien formados es
indispensable para cualquier tarea empresarial moderna que desee no solo desarrollar
productos de software innovadores y de calidad, sino también para utilizar al maximo las
posibilidades que brindan las nuevas plataformas de desarrollo de aplicaciones masivas y
complejas.

La formacion de doctores en ciencias y tecnologias de la computacion, es igualmente
necesaria para participar en el concierto global de generacion y apropiacién de nuevo
conocimiento y poder transmitir los resultados a la sociedad a través de los canales
académicos y de vinculacion con los demas sectores de la sociedad.

En la Visién a 2024 de la UAM Cuajimalpa se establece el objetivo de convertirse en “una
institucion con un alto grado de reconocimiento nacional e internacional por sus
contribuciones relevantes al conocimiento, la cultura y la tecnologia, asi como a la mejora
del nivel de desarrollo humano de la sociedad, en particular de su zona de influencia”.

En el Plan de Desarrollo Institucional de la Unidad (2012-2018) se establecen algunos
parametros que sirven de fundamento a la iniciativa de crear el presente programa de
posgrado en la Unidad Cuajimalpa en Ciencias y Tecnologias de la Computacion: el
programa institucional prioritario #1 establece: “la ampliacién, diversificacion vy
actualizacion de la oferta educativa”; el objetivo estratégico # 3: “Contar con una oferta
educativa amplia, diversificada, pertinente y de reconocida buena calidad por los circulos
académicos y la poblacion en general de la ciudad de México y de todo el pais y por los
esquemas vigentes de evaluacion y acreditacion, para la formacién de ciudadanos,
profesionales, cientificos y humanistas, competentes en la sociedad del conocimiento...”

El campo de conocimiento de la Computacién

Para comprender cabalmente la incidencia global de la computacion en el mundo
contemporaneo es necesario considerar que nada de esto se hubiese podido dar sin el
desarrollo de todo un campo del conocimiento teérico y aplicado que se conoce
genéricamente como Computacion y que comprende tanto a las ciencias de la
computaciéon, como a la tecnologia de la computacién en sus distintas vertientes de

YWision a 2024 de la UAM  Cuajimalpa:  http://www.cua.uam.mx/conoce-la-uam-cuajimalpa/tu-unidad-
cuajimalpa/mision-vision-valores



aplicacion. Si bien se trata de un area del conocimiento en constante evolucion en
dondenuevas areas de desarrollo innovador aparecen y se funden con otras areas del
conocimiento, existe una taxonomia indicativa organizada y actualizada periédicamente
por la mayor asociacion cientifica de la computacion: la Association of Computing
Machinery, ACM. Esta taxonomia es el referente internacional que permite catalogar el
tipo de proyectos de investigacién y desarrollo que realiza todo grupo académico o
industrial.2

El campo de investigacion en computacion tanto en sus aspectos tedricos como
tecnologicos e interdisciplinarios esta subdividido en 12 grandes areas, de las cuales las
lineas de investigacion que se desarrollan en el seno de la Unidad Cuajimalpa abarcan
ocho de ellas, mismas que agrupamos en las siguientes tres lineas de investigacion:

l. Software, metodologias y teoria de la computacion
Il. Sistemas de informacion, interaccion con el ser humano y computacién
aplicada
[l. Organizacién de sistemas y redes de computo.
Estas areas serviran de marco de referencia para los programas de estudio del Posgrado
en Ciencias y Tecnologias de la Computacion.

Apirak et.al.,®publicaron un estudio sobre los temas de las publicaciones de la ACM y de
la IEEE, asi como de las propuestas de proyectos financiados por la National Science
Foundation, NSF, encontraron, entre otros resultados:

1) En promedio un investigador tipo cambia de tema de interés cada 10 afios, como
respuesta a los cambios propios del campo de la computacion

2) Con frecuencia los investigadores trabajan en mas de un tema simultaneamente y
participan igualmente en la creacidén de nuevas problematicas emergentes.

Una mencidn especial merece el tema de la interdisciplina vista desde el campo de la
computacién. La relacion del campo de la computacién con los demas campos del
conocimiento ha sido un fenébmeno cada vez mas rico para todos. De la idea simplista de
ver a la computacion como una tecnologia de apoyo para la “ciencia”, se ha ido pasando
poco a poco a una vision mucho mas enriquecedora y productiva de concebir a la
computacién como otra componente cientifica mas que contribuye con conceptos,
aproximaciones y capacidades novedosas que se integran a la par con otras disciplinas
en soluciones innovadoras cientifica y tecnoldégicamente relevantes. Tradicionalmente la
inteligencia artificial fue la fuente de los primeros avances interdisciplinarios que
permitieron, en los afnos sesenta y setenta, a las ciencias cognitivas elaborar modelos
computacionales de lo que hasta entonces so6lo eran modelos tedricos, permitiendo pasar
a nuevas etapas de experimentacion. En la actualidad un &rea como la de creatividad
computacional, que se cultiva en la UAM Cuajimalpa, es un ejemplo de esta tendencia.
Por otro lado, las problematicas complejas de la Naturaleza han dado origen a nuevos
descubrimientos computacionales de gran utilidad como lo demuestran el area de
algoritmos bioinspirados, asi como el surgimiento de un area interdisciplinaria por
excelencia que es la bioinformatica. Las relaciones de la computaciéon con otros campos

2 Taxonomia de la ACM presentada en linea: http://www.acm.org/publications/class-2012

3 Apirak Hoonlor, Boleslaw K. Szymanski, Mohammed J. Zaki. Trends in Computer Science Research.
Communications of the ACM, Vol. 56 No. 10, Pages 74-83.



del conocimiento han sido fructiferas para todos en el pasado y el futuro se anuncia aun
mas promisorio. En los hechos, la computacion ha demostrado ser un é&rea de
conocimiento estratégica, no sélo para el desarrollo de aplicaciones innovadoras, sino
como participante junto con otros campos en la generacién de nuevo conocimiento, como
se puede ver,en la ilustracion 1,el nimero previsto de empleos en los diferentes sectores
de la economia®.

Number of

Industry group employese
Basic and Infrastructure 1,486,000
Chemicals

Infrastructure and Urban Devalopment

Number of Minirg and Metals

employees Consumer 1,672,000
Agriculturs, Food and Baverage
Retal, Consumer Goods and Lifestyle

Energy 1,506,000
Energy Utilities and Technology
Qil and Gas

Renewable Energy

Financial Services & Investors 1,050,000
Banking and Capital Markats
Inaurance and Asset Managament
Private Investors
Institutional Investors, Soversign Funds, Family Offices

Healthcare 821,000
Global Health and Hsalthcare

Information and Communication Technology 2,447,000
Information Technology
Respondent Telecommunications
Job Titles Media, Entertainment and Information 358,000
Media, Entartainment and Information
Mobility 2,602,000

Aviation and Travel
Automotive
Supply Chain and Transportation
Professional Services 1,607,000

Professional Services
Industries Overall 13,549,000

llustracion 1. Empleados representados por companias encuestadas

[.2 Pertinencia del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Computacién
en la Unidad Cuajimalpa

En la actualidad el Departamento de Tecnologias de la Informaciéon de la Unidad
Cuajimalpa cuenta con 19 profesores de tiempo completo altamente calificados, 17
doctores y 2 maestros en ciencias, que cultivan diferentes areas de la computacién. Esta
concentracion de especialistas en un campo estratégico como la Computacion,

* The Future of Jobs. Employment, Skills and Workforce Strategy for the Fourth Industrial Revolution. World Economic
Forum, January 2016.



representa una riqueza potencial de gran valor para la Unidad Cuajimalpa y la UAM en
general.

Como se argumenté en la seccion 1.1 de esta Justificacién, el campo de la Computacién,
por su caracter transversal, permitird desarrollar proyectos de tesis de maestria y
doctorado tanto de caracter disciplinario como interdisciplinario, asegurando siempre la
calidad y pertinencia desde la perspectiva de la computacién. La relevancia del trabajo
desarrollado por los profesores del Departamento de Tecnologias de la Informacion (DTI)
permitird constituir un polo académico de alta calidad capaz de atraer a los jovenes
deseosos de profundizar en su desarrollo académico y profesional en el campo de la
computacion. Lo anterior permitira fortalecer el desarrollo académico de la planta docente
fortaleciendo los indicadores referentes a la investigacion en el PDI. En este contexto, el
PCTC permitira reforzar la participacion de la Unidad Cuajimalpa en su entorno.

La Unidad Cuajimalpa ofrece en la actualidad dos posgrados afines al PCTC. La Divisién
de CNI tiene un posgrado multidisciplinario en Ciencias Naturales en Ingenieria en donde
una de las lineas de investigacion que ofrece es la de Sistemas Computacionales y
Bioinformatica. La Divisién de CCD, por su parte, ofrece una maestria interdisciplinaria en
Disefio, Informacién y Comunicacion (MADIC). EI PCTC se plantea establecer vinculos
de colaboracion y sinergia con los posgrados ya establecidos, asi como con los que se
estructuren en el futuro, basados en los mecanismos previstos de movilidad del PCTC,
asi como en la flexibilidad de tomar materias optativas en otros programas en funcion del
plan de trabajo elaborado por el estudiante y avalado por su asesor.

Organizacion académica del PCTC

La organizacion académica del PCTC estara a cargo del Comité de Posgrado en
Ciencias y Tecnologias de la Computacién que estara integrado por cuatro miembros: el
Coordinador del Programa de Posgrado y tres profesores de tiempo completo y por
tiempo indeterminado.

El Director de la Division de Ciencias de la Comunicacién y Disefio, previa consulta a la
planta docente del programa de doctorado de la Division, nombrara a los tres miembros
del Comité de Posgrado, procurando que exista al menos un miembro de cada una de las
lineas de investigacion.

Se procurara que el Coordinador ocupe el cargo por un periodo de tres anos y que los
miembros del Comité de Posgrado permanezcan también por un periodo de tres afios de
forma tal que no cambien todos simultaneamente. Para poder establecer este régimen
de sustitucion de miembros, desde el inicio y por Unica vez, se nombrara un miembro que
durara en su cargo un ano, otro por dos anos y el tercero por tres afnos.

La responsabilidad de direccion de los proyectos terminales (tesis) en los dos niveles del
posgrado se organizara de la siguiente forma:

Nivel de maestria: El Comité de Posgrado nombrara un asesor de trabajo terminal e
idonea comunicacion de resultados, y si fuera necesario un coasesor, pudiendo este
ultimo ser externo a la planta docente del PCTC.

Nivel de doctorado: EI Comité de Posgrado nombrara como responsables del
seguimiento académico de cada alumno de doctorado a un Comité Tutorial de tres
miembros, uno de los cuales fungira como director del trabajo de tesis doctoral y debera
ser miembro de la planta de profesores del PCTC, los otros dos miembros del Comité
Tutorial podran no ser miembros de la planta docente del PCTC, y uno de ellos podra
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fungir como codirector del trabajo de tesis doctoral si asi lo decide el Comité de
Posgrado.

El PCTC ofrece un programa de maestria y un programa de doctorado que seran
descritos mas adelante por sus respectivos planes de estudio.

.3 Pertinencia teérica-practica

El posgrado estd organizado en tres lineas de investigacion que tienen como finalidad
estudiar problemas pertinentes al desarrollo del conocimiento en el &rea de computacién
en el pais, asi como en la solucién a problemas fundamentales de la sociedad.

Como se mencion6 anteriormente, se ha tomado la taxonomia de la ACM para ubicar los
temas particulares correspondientes a los intereses académicos de los profesores de
computacién de la UAM Cuajimalpa.

A continuacion, se desglosan, con algunos temas y subtemas, las tres lineas de
investigacion que desarrollan los profesores investigadores del PCTC de la UAM-C.

A. Software, metodologias y teoria de la computacién
Software

e Ingenieria de Software

e Tecnologias Web

e Interoperabilidad;
Metodologias

e Inteligencia artificial:
o Inteligencia artificial cognitiva:
» Creatividad computacional
o Optimizacién heuristica
o Algoritmos bioinspirados:
= Algoritmos evolutivos
* Redes neuronales
o Representacién del conocimiento
o Procesamiento del lenguaje natural
o Inteligencia artificial distribuida:
= Sistemas multiagente
o Sistemas inteligentes
o Visién por computadora
e Teoria del control
e Aprendizaje de maquina
Teoria de la computacion

e Logica
e Algoritmica
e (Calculabilidad y complejidad

B. Sistemas de informacion, interaccion con el ser humano y computacion
aplicada
Sistemas de informacion

e Sistemas de informacién y Web
e Sistemas para el trabajo cooperativo, distribuido, mévil y ubicuo en Internet



Mineria de Web
Servicios Web

Interaccion Humano Computadora

Tecnologia Multimedia
Proteccion del Contenido
Sociedades Digitales

Computacion aplicada

Bioinformatica
Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento en la ensefianza

C. Organizacion de sistemas y redes de computo.

Redes de computadoras

Redes Complejas

Sistemas Embebidos de Tiempo Real
Internet de las cosas.

[.4 Objetivo

El objetivo del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la Computacién es formar
especialistas e investigadores de alto nivel académico en el campo de la computacion
que respondan de manera proactiva a las necesidades de la sociedad y que se
caractericen por ser auténomos, creativos, criticos y capaces de desarrollar
investigaciones y desarrollos originales, de frontera e innovadores que respondan a las
necesidades de la sociedad.

Objetivos especificos (Maestria):

Formar profesionales altamente calificados capaces de desarrollar sistemas
computacionales eficientes, creativos y que resuelvan problemas de distintos
sectores de la sociedad, publico, privado y social.

Formar profesionales con conocimientos de frontera y con capacidad de
mantenerse actualizados en el campo de la computacién y proseguir,
eventualmente, estudios doctorales.

Propiciar en los futuros egresados el habito del trabajo colaborativo que contribuya
al desarrollo del trabajo multidisciplinar e interdisciplinar.

Capacitar al alumno para exponer el conocimiento, tanto adquirido como generado,
de manera clara y explicita.

Motivar al alumno para que mantengan su compromiso con la sociedad
participando de manera ética y critica en la solucion de los problemas mas
relevantes de su tiempo.

Objetivos especificos (Doctorado):

Formar investigadores de alto nivel académico que sean autbnomos, creativos,
criticos y capaces de realizar investigaciones tanto teéricas como aplicadas
originales, de frontera e innovadoras que respondan a las necesidades de la
sociedad.



e Proveer las condiciones necesarias para el desarrollo de trabajos de investigacion y
desarrollo de sistemas y aplicaciones computacionales de alto nivel cientifico.

e Propiciar la formacién de doctores capaces de promover desarrollos cientificos y
tecnolégicos innovadores y pertinentes, de manera ética y critica en beneficio de la
sociedad.

e Promover la formacién de egresados con capacidad de comunicacion oral y escrita
que les permita transmitir sus aportaciones a la ciencia en los foros especializados
internacionales reconocidos.

[.5. Plan de estudios
[.5.1 Estructura del plan de estudios (Maestria)

El programa de maestria tiene como objetivo preparar especialistas en temas de la
computacion teorica y aplicada, dentro de las tres lineas de investigacion descritas en la
seccion 1.2. Habiendo aprobado las 5 UEA obligatorias que conforman el nucleo basico,
el alumno debera seleccionar una de las lineas de investigacion, asi como un conjunto de
3 UEA optativas de especializacion.

Al final del primer afo el alumno debera presentar ante el Comité de Posgrado para su
aprobacion un tema de trabajo terminal avalado por un profesor del Programa quien
fungira como asesor. Podrd haber un coasesor de trabajo terminal. En este caso el
coasesor podra ser un académico de cualquier otra institucion de investigacion del pais o
del extranjero.

Tabla 1. Mapa curricular nivel maestria

PROGRAMA DE POSGRADO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION
NIVEL MAESTRIA

| UEA OBL UEA OBL UEA OBL
I UEA OBL UEA OBL SEMINARIO DE INTEGRACION
Il UEA OPT UEA OPT UEA OPT
PROYECTO
v umorr  SEwoce
TERMINAL |
v SEMINARIO DE PROYECTO
POSGRADO TERMINAL II
DEFENSA DE
Vi IDONEA, SEMINARIO DE FRCHEET
COMUNICACION DE ~ POSGRADO TERMINAL I
RESULTADOS

El programa de maestria tiene una duracién de 2 afios organizados en 6 trimestres, y
esta planeada para iniciar en el ultimo trimestre de cada afo (otofio). Durante el primer
ano el alumno debera cursar:

e 5 UEA obligatorias del nucleo bésico,
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e 1 Seminario de Integracion obligatorio, en el cual el alumno conocerd las lineas de
investigacion de los profesores del Posgrado, y trabajara en algunos aspectos
metodolbgicos de investigacion que le servirdn para abordar su trabajo terminal de
la maestria, y

e 3 UEA Optativas de al menos dos lineas de especializacion diferentes.

Asi, en los trimestres 1 y 2 se pretende que el alumno refuerce sus conocimientos de
areas basicas de la computacion, ademas, que conozca la tematica de cada una de las
lineas que se cultivan en el Programa (Seminario de integracién). Es conveniente que al
finalizar el segundo trimestre el alumno se adscriba a una linea de interés (no
necesariamente definitiva). En el trimestre 3 se espera que el alumno conozca de cerca
algunas lineas con el fin de completar su formacién, por ello debe tomar 3 optativas de al
menos dos lineas diferentes. En este trimestre, el alumno determinara la linea en la que
realizard su proyecto terminal. Asimismo, estas UEA optativas podran llevarse dentro del
programa de movilidad.

Durante el segundo ano el alumno debera cursar:

e 1 UEA Optativa.
e 3 UEA de Seminario de posgrado, y
e 3 UEA de Proyecto Terminal (I-Ill) que cursara bajo la asesoria de un profesor de la
planta docente del PCTC que fungira como asesor y, si es el caso, un coasesor que
podra ser externo a la UAM-C. Al termino del Proyecto Terminal Ill el alumno
defendera su idénea comunicacién de resultados en un examen de grado ante un
jurado.
Los trimestres 4 a 6 estan orientados a que el alumno lleve a cabo su proyecto terminal,
reporte y contraste su avance en el seminario de posgrado y profundice su formacién con
dos UEA optativas.

UEA obligatorias

La lista de UEA obligatorias que deberan cursarse a lo largo de los dos primeros
trimestres es la siguiente:

Analisis y disefio de algoritmos
Programacién avanzada

Redes avanzadas de comunicacion
Fundamentos de inteligencia artificial
. Sistemas distribuidos

Perfil de Ingreso

Se espera que los alumnos que ingresen a la maestria satisfagan lo siguiente:

Tener capacidad para programar en diversos lenguajes y paradigmas, experiencia
en el uso e implementacion de estructuras de datos, conocer las fases del
desarrollo de un sistema computacional, y usar con fluidez las matematicas.

Tener inclinacién por la innovacion, la creatividad, y el pensamiento critico, asi
como capacidad para el auto aprendizaje y el trabajo en equipo y trabajo bajo
presion.

Estar comprometido con la sociedad y el medio ambiente, actuando siempre con
ética.

Tener dominio del idioma inglés en un nivel intermedio en lectura.
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Examen de ingreso

El examen de ingreso a la maestria estara estructurado en torno a tres temas basicos
que se consideran conforman la base minima que debe dominar el alumno de nuevo
ingreso:

1. Programacién (Estructurada y Orientada a Objetos)
2. Matematicas (Discretas; Probabilidad y Estadistica)
3. Algoritmos (Estructura de Datos y evaluacion de eficiencia).

Requisitos de ingreso

1. Contar con el titulo de licenciatura en computaciéon, tecnologias de la
informacion, matematicas, fisica o alguna ingenieria afin.

2. Tener promedio minimo de B o su equivalente de ocho en sus estudios de
licenciatura.

3. Presentar constancia de conocimiento intermedio del idioma inglés en lectura
mediante constancia expedida por la Coordinacion de Lenguas Extranjeras de la
Unidad Cuajimalpa o por otra institucién de ensefianza de lenguas extranjeras
reconocidas por la UAM. Adicionalmente, los aspirantes extranjeros cuya lengua
materna no sea el idioma espanol, deberan demostrar dominio del mismo ante el
Comité de Posgrado.

4. Cumplir con los requisitos adicionales que determine el Comité de Posgrado del
plan.

5. Aprobar el examen de admision al programa de maestria en Ciencias vy
Tecnologias en Computacién.

Movilidad

El propésito de la movilidad es que el alumno enriquezca su visidn sobre el trabajo que
desea desarrollar, amplie sus conocimientos involucrandose en otras areas de
conocimiento relacionadas con los temas de su interés y establecer contactos para
realizar trabajos multidisciplinarios o interdisciplinarios, y/o profundizar en alguno de los
aspectos de su proyecto terminal. Este propésito puede ser cubierto en los posgrados
que existen en la unidad Cuajimalpa (por ejemplo, MADIC o PCNI) o en estancias dentro
de otros programas de posgrado de la UAM o de otras instituciones académicas
nacionales o extranjeras, como parte de un programa de movilidad asociado a un
convenio interinstitucional vigente, bajo la supervision académica del Comité de
Posgrado. El alumno podra cubrir un maximo de créditos, equivalentes a 3 UEA
optativas.

Requisitos de egreso

1. Presentar en original el titulo de licenciatura

2. Cubrir el minimo de créditos conforme lo marca el plan de estudios y haber
aprobado la UEA de Proyecto Terminal Il con la presentacion publica de la idonea
comunicacion de resultados.

3. Demostrar el dominio a nivel intermedio del idioma inglés en lectura, escritura,
mediante constancia expedida por la Coordinacién de Lenguas Extranjeras de la
Unidad Cuajimalpa o por otra institucion de ensefianza de lenguas extranjeras
avalada por la UAM.
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Idonea comunicacion de resultados

Para obtener el grado de maestria, el alumno debera presentar una idénea comunicacion
de resultados en un examen publico ante un jurado conformado por tres expertos en el
tema del trabajo realizado.

Habra dos modalidades de presentacion de idénea comunicacién de resultados:

Modalidad 1: El estudiante presentara en un documento escrito y una presentacion oral
los resultados a los que haya llegado al término de la UEA de Proyecto Terminal del
sexto trimestre.

Modalidad 2: El estudiante que haya logrado resultados relevantes que hayan sido
incluidos en un articulo de investigacién aceptado o publicado en una revista o congreso
de reconocido prestigio y avalado por el Comité de Posgrado, debera hacer una
presentacion publica de sus resultados ante el jurado designado y podra tener acceso
directo al programa de estudios de doctorado en Ciencias y Tecnologias de la
Computacién. Para ello debera presentar una solicitud por escrito y una carta avalada por
su asesor presentando el tema de investigacion que pretende desarrollar.

[.5.2 Estructura del plan de estudios (Doctorado)

El plan de estudios abarca 9 trimestres durante los que se imparten 20 unidades de
ensefanza-aprendizaje (UEA) tedricas y tedrico — practicas.

Las actividades académicas serdn convenidas trimestralmente por el alumno y su tutor o
tutores, mismas que deberan ser avaladas por su Comité Tutorial.

Tabla 2. Mapa curricular nivel doctorado

PROGRAMA DE POSGRADO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION

NIVEL DOCTORADO
TRIMESTRE NIVEL |

| Seminario de Proyecto de
doctorado | investigacion | Seminario de temas selectos |
Il Seminario de Proyecto de
doctorado Il investigacion Il Seminario de temas selectos Il
1l Seminario de Proyecto de
doctorado I investigacion Il Seminario de temas selectos Il
O
\V2 Seminario de Proyecto de
doctorado IV investigacion IV Examen predoctoral
vV Seminario de Proyecto de
doctorado V investigacion V
\Yi]| Seminario de Proyecto de
doctorado VI investigacion VI
il Seminario de Proyecto de
doctorado VII investigacion VII
Vil Seminario de Proyecto de
doctorado VIII investigacion VIII
IX Seminario de Proyecto de
doctorado IX investigacion IX Examen doctoral
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El plan de estudio de doctorado esta estructurado de dos niveles:
Nivel |

El primer nivel abarca los tres primeros trimestres en los cuales el alumno cursara tres
tipos de UEA con propoésitos complementarios. Los seminarios de temas selectos seran
UEA en donde el alumno debera cumplir con las metas establecidas por el Comité de
Posgrado para cada caso individual con el objetivo de favorecer la formaciéon del alumno.
Los seminarios de doctorado | Il y Ill, asi como los proyectos de investigacion |, 1l y llI
serviran para que el alumno avance en los temas teoéricos y metodolégicos para la
elaboracion de su proyecto de investigacion doctoral que debera defender en un examen
pre doctoral en el transcurso del cuarto trimestre.

En suma, el alumno cursara en el nivel I:

e 3 Seminarios de temas selectos de computacion,
e 3 Seminarios de doctorado, y
e 3 Proyectos de investigacion.

Nivel I

Una vez cubiertas las UEA del primer nivel, el alumno podra cursar las UEA del cuarto
trimestre en el que debera presentar su examen pre doctoral. La aprobacion de este
examen es condicién necesaria para que el alumno pueda cursar los trimestres del V al
IX que culminaran con la presentacion de una tesis de investigacion y su defensa en una
disertaciéon publica, Examen doctoral. En este nivel, ademds de cursar las UEA
establecidas, el alumno debera haber publicado un articulo de investigacién en un
congreso o una revista especializados de reconocido prestigio avalados por el Comité de
Posgrado.

En este nivel se llevaran las UEA:

e 6 Seminarios de doctorado, y
e 6 Proyectos de investigacion.

Perfil de Ingreso
Se espera que los alumnos que ingresen al doctorado satisfagan lo siguiente:

1. Tener dominio sobre la programacion, haber realizado proyectos de desarrollo o
investigacion en computacion, y conocer los aspectos fundamentales de la
computacion.

2. Tener inclinacién por la innovacién, creatividad, y el pensamiento critico, haber
experimentado sus habilidades de auto-aprendizaje y trabajo bajo presion.

3. Estar comprometido con la sociedad y el medio ambiente, actuando siempre con
ética.

4 Tener dominio del idioma inglés en un nivel intermedio en lectura y escritura.

Admisién al doctorado

La admision de un aspirante se basa en la revision del protocolo que presente sobre el
proyecto doctoral, avalado por un profesor del PCTC, y la exposicién de éste frente al
Comité de Posgrado. En este proceso se evaluara la idoneidad del perfil del aspirante.

Requisitos de ingreso

Existen dos modalidades de ingreso al programa de doctorado:
14



Modalidad 1:

1. Contar con el grado de maestria en computacién, tecnologias de la informacién,
matematicas, fisica o alguna ingenieria afin. En casos excepcionales, a criterio
del Comité de Posgrado (como, por ejemplo, el que un candidato demuestre
tener una experiencia relevante en el desarrollo de sistemas complejos de
computo) podra prescindirse el titulo de maestria. En estos casos debera
presentarse el titulo de licenciatura.

2. Tener promedio minimo de B o su equivalente de ocho en sus estudios de
maestria.
3. Presentar constancia de conocimiento intermedio del idioma inglés en lectura y

escritura, mediante constancia expedida por la Coordinacion de Lenguas
Extranjeras de la Unidad Cuajimalpa o por otra institucion de ensefanza de
lenguas extranjeras avalada por la UAM. Adicionalmente, los aspirantes
extranjeros cuya lengua materna no sea el idioma espanol, deberan demostrar
dominio del mismo ante el Comité de Posgrado.

4. Cumplir con los requisitos adicionales que determine el Comité de Posgrado.
5. Aprobar la evaluacion de admisién al programa de Doctorado en Ciencias y
Tecnologias de laComputacion ante el Comité de Posgrado.
Modalidad 2:

Para aquel estudiante de la maestria en ciencias e ingenieria de la computacién
de la UAM-C, que se haya graduado de maestro con la presentacion de un articulo
de investigacion publicado o aceptado en un congreso o revista de reconocido
prestigio a criterio del Comité de posgrado, el alumno debera presentar ante el
Comité de Posgrado su protocolo de proyecto doctoral, avalado por un profesor del
PCIC frente al Comité de Posgrado.

Movilidad

El propdsito de la movilidad es que el alumno enriquezca su vision sobre el trabajo que
desea desarrollar, amplie sus conocimientos involucrandose en otras areas de
conocimiento relacionadas con los temas de su interés y establezca contactos para
realizar trabajos multidisciplinarios o interdisciplinarios, y/o profundizar en alguno de los
aspectos de su proyecto de investigacion doctoral. Este propdsito puede ser cubierto en
los posgrados que existen en la unidad Cuajimalpa (por ejemplo, MADIC o PCNI) o en
estancias dentro de otros programas de posgrado de la UAM o de otras instituciones
académicas nacionales o extranjeras, como parte de un programa de movilidad asociado
a un convenio interinstitucional vigente, bajo la supervision académica del Comité de
Posgrado. El alumno podra cubrir en movilidad un total de créditos maximo, equivalentes
a 6 UEA.

Requisitos de egreso

1. Presentar documento original del grado de maestria o licenciatura.

2. Haber publicado un articulo de investigacibn en un congreso o una revista
especializados de reconocido prestigio avalados por el Comité de Posgrado. En
casos excepcionales, a juicio del Comité de Posgrado, y previsto desde el examen
pre doctoral, podrédn considerarse productos de desarrollo, como por ejemplo,
patentes.
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3. Cubrir el minimo de créditos conforme lo marca el plan de estudios.

4. Demostrar el dominio a nivel intermedio del idioma inglés en lectura, escritura,
escucha y habla, mediante constancia expedida por la Coordinacién de Lenguas
Extranjeras de la Unidad Cuajimalpa o por otra institucién de ensefanza de
lenguas extranjeras reconocida por la UAM.

[.6 Demanda social previsible y actual

Contexto global

En los dultimos afios las economias mas desarrolladas estan resintiendo cambios
tecnologicos importantes en el ecosistema digital global. Segun estudios recientes de
instituciones como la CEPALS, el Foro Econémico Mundial®o la Organizacion
Internacional de Empleadores’, los avances recientes en temas como: big data, internet
de las cosas, la demanda de cada vez mayor ancho de banda, asi como diversas areas
de la inteligencia artificial como, deep learning, procesamiento del lenguaje natural, y
roboética, estan iniciando una nueva etapa de cambios profundos que permiten prever el
inicio de una fase de automatizacion de procesos de trabajo de grandes consecuencias.

Una caracteristica de esta nueva fase de automatizacién es que ya no so6lo se estan
automatizando tareas manuales repetitivas, como sucedié con la introduccién de robots
en las lineas de ensamblaje de la industria automotriz de los afios ochenta, sino que
muchas tareas cognitivas repetitivas podran ser ejecutadas por sistemas de cémputo de
nueva generacion.

Si a este fenbmeno que ya estd desarrollandose en las economias avanzadas, le
agregamos que el ecosistema digital global esta también cambiando rapidamente bajo el
impulso de las innovaciones y nuevas aplicaciones en torno al internet de las cosas,
podemos inferir cambios importantes en los préximos afnos en al menos tres diferentes
direcciones:

1. Los procesos de trabajo manual y cognitivo, y por ende cambios en los sistemas
de coOmputo de gestidon de las instituciones de todo tipo.
2. La industria establecida de software que desarrollara estas nuevas aplicaciones.
3. Las nuevas empresas de base tecnoldgica, conocidas como startups, para las
cuales se abren grandes ventanas de oportunidad en el terreno de la innovacion.
Lo que se puede prever desde ahora es que la demanda de profesionistas de alto nivel
en las tecnologias emergentes aumentara en todo el mundo, empezando por los paises
desarrollados.

3 Ciencia, tecnologia e innovacion en la economia digital La situacion de América Latina y el Caribe. CEPAL.
Septiembre 2016.

® The Future of Jobs. Employment, Skills and Workforce Strategy for the Fourth Industrial Revolution. World Economic
Forum, January 2016.

7 Understanding the Future of Work. International Organisation of Employers. February 2017.
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¢ Qué podemos esperar que suceda en México?

Histéricamente, la economia mexicana, si bien se moderniza, lo hace con cierto retraso
respecto a las economias mas avanzadas. Dada su apertura a los procesos de
globalizacién econdmica, la economia del pais se vera presionada para adoptar, tarde o
temprano, las normas productivas del nuevo ecosistema digital global.

Para llevar a cabo estas tareas, el pais debera contar con el capital humano
especializado y de alto nivel que le permita asimilar los cambios en la organizacién del
trabajo, la adaptacion de los sistemas que la industria mexicana adquiera en el exterior,
asi como para incentivar la creacion de empresas de base tecnolégica innovadoras que
ataquen problemas especificos de la realidad nacional que no pueden ser resueltos por
los sistemas globales.

Esta situacion serd un nuevo reto para las universidades mexicanas que deberan
preparar profesionales del mas alto nivel para apoyar al conjunto de la sociedad
mexicana en adaptarse y asimilar estas tecnologias, asi como crear las nuevas
oportunidades de desarrollo que éstas posibilitan.

Crecimiento inercial de la industria de la computaciéon en México.

A partir delos estudiosanuales del Observatorio Laboral de la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social (STPS)?, acerca del nimero de profesionistas empleados en ciencias de
la computacion y tecnologias de la informacion, se obtuvo la gréfica que se muestra en la
ilustracién 2, donde se observa un crecimiento sostenido del periodo del 2009 al 2018 (no
hay informe de los afios 2012, 2015 a 2017).

Numero de Profesionistas Empleados en Ciencias de la
Computaciony Tecnologias de la Informacion por afo
(a partir de los Informes anuales del Observatorio Laboral de la
Secretaria del Trabajo y Previsién Social - STPS)
600000
500000
400000
300000 -
200000 -
100000 -
0 i
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

llustracion 2. Numero de profesionales dedicados a la computacion y tecnologias de la informacion

8 Informes anuales del Observatorio Laboral de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS). En linea:
http://'www.observatoriolaboral.gob.mx/#/
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En otro estudio elaborado por la empresa de computacién y telecomunicaciones CISCO
titulado "Habilidades en redes y conectividad en América Latina", se afirma que en 2011
México registr6 una escasez de 62,800 profesionales y que la demanda por trabajadores
capacitados en el sector excederd la oferta en alrededor de 32% para 2019° esto
significa una brecha que puede impactar la competitividad, la innovacion y el desarrollo
del pais'®. Esto se aprecia en la ilustracion 3", la cual muestra la oferta y la demanda de
profesionistas en redes de computadoras en Latinoamérica, pudiéndose apreciar el
crecimiento de la demanda mucho mayor que el crecimiento de la oferta.Asi mismo, el
director de Operaciones Técnicas de CISCO México, Max Tremp, afirmd que “Uno de los
grandes retos que tiene México para subsanar la falta de profesionales es ingresar al
mayor namero posible de personas al estudio de ingenierias y garantizar que entren a la
industria, aumentar el dominio del idioma inglés y tratar de evitar la fuga de cerebros”.

El término clave en este problema es el de “escasez de personal calificado”. En efecto
de los miles de egresados de las carreras de computacion y afines, son pocos los que
tienen las habilidades, destrezas y conocimientos que les permiten, en un tiempo
razonable, responder exitosamente al ritmo de exigencias debidas a la constante
introduccion de nuevas por parte de la industria del software. Sin embargo, la madurez y
dominio tecnolégico alcanzados por la mayoria de los egresados de programas de
posgrado resultan ser idéneos para responder a las exigencias de la industria y del
cambio tecnolégico constante.

? Datos presentados en linea en: https://americas.thecisconetwork.com/site/content/lang/en/id/6115

19 De acuerdo al documento en linea: https://www.eleconomista.com.mx/estados/Deficit-de-capital-de-TIC-se-acrecienta-
20161220-0074.html

" Elaboracion propia con base en: https://www.slideshare.net/antonioedasilvacampos/cisco-networking-
academyenglishexecutivesummary
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Ofertay Demanda de Profesionistas en
Redes de Computadoras en Latinoamérica
(a partir del estudio de demanda realizado por CISCO: "Networking Skills in Latin America")
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llustracion 3. Oferta y demanda de profesionales dedicados a tecnologias de la informacion,en el drea de
redes de computadoras en Latinoameérica, proyectada hasta 2020

Es en esta perspectiva donde el PCTC de la UAM Cuajimalpa toma una mayor
relevancia y pertinencia, pues como se mencioné anteriormente, uno de sus
principales objetivos es formar profesionales de alto nivel con capacidades de
auto aprendizaje, creatividad e iniciativa.

Empresas de Tl y software en México.

Segun el Sistema Nacional de Indicadores de la Industria de Tecnologias de
Informacion (SNIITI), existen un total de 2099 empresas en la industria de Tl y software.
Cabe destacar que es en la Ciudad de México donde se concentra el 22% del total de
las empresas de este tipo en el pais. Si agregamos las empresas del Estado de México,
que forma parte del area natural de influencia de la UAM Cuajimalpa, llegamos a un
25% (sombreados en la tabla 3), lo cual permite prefigurar un entorno muy positivo de
demanda potencial para los egresados del PCTC.

La tabla 3'2 muestra el nimero de empresas de Tl y software, por estado, en el pais.

12Tabla realizada con informacion de: Indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Foro Consultivo Cientifico y
Tecnologico, 2016. http://www.foroconsultivo.org.mx/libros_editados/INDICADORES_CTI pdf
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Tabla 3. Numero de empresas de Tl y software, por estado, en el pais

Numero de Numero de
Estado empresas Estado empresas
Ciudad de México 453 Chihuahua 44
Nuevo Ledn 284 [Tabasco 33
Jalisco 178 Michoacan 32
Puebla 101 Zacatecas 22
Baja California 100 (Oaxaca 19
Veracruz 94 Tlaxcala 19
Querétaro 92 Quintana Roo 15
Estado de México 80 ﬁi'?ols_iu s 15
Sinaloa 80 Chiapas 13
Coahuila 68 Durango 12
Sonora 62 Hidalgo 10
\ucatan 62 gﬁjra California 8
IAguascalientes 50 Guerrero 7
Morelos 48 Campeche 5
Colima 46 Nayarit 1
Guanajuato 46 [Tamaulipas n/d

Il NUmero de alumnos por atender y el egreso previsible del
Plan

En la tabla 4 se presentan las estadisticas actuales de los programas de maestria y
doctorado mas similares al PCTC, que ofrecen las instituciones de educacion superior
publicas federales en la Ciudad de México. Estos datos pueden ser consultados en el
Anuario Estadistico de Educacién Superior de Posgrado, ciclo escolar 2017-2018,
publicado por la ANUIES'.

Los profesores del CINVESTAV, el IPN y la UNAM que participan en estos programas no
tienen, la mayoria de ellos, obligacion de cubrir labores de docencia a nivel licenciatura,
mientras que los profesores de la UAM-I, al igual que los del PCTC si tienen una carga de
docencia a nivel de licenciatura ademas de las UEA de posgrado que imparten.

13Anuarios Estadisticos de Educacion Superior. ANUIES. 2018. http://www.anuies.mx/informacion-y-
servicios/informacion-estadistica-de-educacion-superior/anuario-estadistico-de-educacion-superior
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Tabla 4. Programas de posgrado afines al PCTC (maestrias y doctorados)

Institucion Programa de posgrado Alumnos
inscritos
CINVESTAV - IPN Maestria en Ciencias en Computacién 25
IPN Maestria en Ciencias de la Computacion 79
IPN Maestria en Ingenieria de Sistemas 55
UAM-| Maestria en Ciencias y Tecnologias de la Informacién 36
UNAM Maestria en Ciencia e Ingenieria de la Computacion 67
CINVESTAV - IPN Doctorado en Ciencias en Computacion 19
IPN Doctorado en Ciencias de la Computacion 37
IPN Doctorado en Ingenieria de Sistemas 75
UAM-| Doctorado en Ciencias y Tecnologias de la Informacion 28
UNAM Doctorado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién 46

A partir de este contexto presentamos a continuacién un ejercicio de calculo de la
evolucion de la matricula del PCTC en los primeros afnos de funcionamiento.

Capacidad de atencion de alumnos de maestria

En un principio, de acuerdo con la cantidad de profesores, el plan de maestria podra
iniciar con un grupo por generacion durante los tres primeros anos. Los grupos podrian
variar entre 10 a 15 alumnos por cohorte; lo cual es mas del 15% del ingreso a la
licenciatura. Estas cifras darian un total de alumnos atendidos a finales del tercer ano que
iria de 30 a 40 alumnos. De acuerdo con las UEA de maestria, la cantidad de UEA que
deben impartirse adicionalmente a las de licenciatura es de 12 al afo; en promedio una
UEA mas para 4 profesores al trimestre, lo cual puede ser repartido en forma equilibrada.
Se considera que los proyectos terminales asesorados por profesores y los seminarios
son parte de la carga de investigacién. El aumento de la matricula estaria sujeto a la
demanda y la cantidad de profesores con que cuente el posgrado.

Actualmente la planta docente del PCTC es de 17 doctores y 2 maestros. Para el
programa de maestria, calculando un promedio de 2 alumnos por profesor, nos daria un
maximo de 36 alumnos en trabajo terminal. Dado que la planta docente tiene
fluctuaciones importantes por las solicitudes normales de ano sabatico, comisiones y
otras actividades académicas, las cifras de 30 a 40 alumnos expuestas en el parrafo
anterior, no rebasaria 20 en trabajo terminal, lo cual es consistente con la capacidad de
atencién de alumnos en trabajo terminal por la planta del PCTC.

Los resultados de estos calculos conservadores para los primeros tres anos de
funcionamiento de la maestria, nos dan cifras cercanas a las cifras actuales de la UAM-I.

En cuanto al nUumero de egresados, dado que el ingreso se hara a través de un examen
de admisién y la flexibilidad del plan de estudios y la atencién tanto de Comité de
Posgrado como de los asesores de trabajo terminal, se puede esperar una retencién
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relativamente alta de los estudiantes del 80%. Lo que daria un niumero de graduados
esperado que iria de 8 a 12 egresados por generacion, en los primeros anos.

Capacidad de atencién de alumnos de doctorado

El ingreso de alumnos al plan de doctorado tendra una dinamica mas lenta ya que en un
principio las dos primeras cohortes no se beneficiaran de los egresados del plan de
maestria interesados en continuar con sus estudios de doctorado.

Con el fin de proporcionar una referencia posible de las capacidades de atencion de
alumnos de doctorado durante los primeros anos de funcionamiento del programa,
presentamos, a continuacion, una estimacién posible, bajo las siguientes premisas:

-Porcentaje de profesores dirigiendo tesis de doctorado al cuarto afio de funcionamiento
del Plan: 50% (8 profesores).

- Numero promedio de tesistas por profesor al cuarto ano de funcionamiento del Plan: 2
tesistas.

- Total, al cuarto afio: 16 tesistas activos.

Posible distribucion de la admision anual de alumnos de doctorado (tesistas):
o Ano 1: 3 tesistas

o Ano 2: 5 tesistas

o Afo 3: 8 tesistas

0 Ano 4: 8 tesistas

A partir del afio 3 se espera que egresados del plan de maestria del PCTC estén en
posibilidades de ingresar al plan de doctorado, digamos un 50%.

La capacidad maxima para la direccion de tesis de doctorado de la planta actual del
PCTC seria bajo estas premisas de 20 alumnos.

lll Perfil del egresado y su posible ocupacion

[11.1.1 Perfil del egresado y su posible ocupacién (Maestria)
El egresado de la maestria tendra:

1. La capacidad de analizar problemas reales que implican el procesamiento y la
transmisién de la informacién, asi como disefiar y desarrollar los sistemas
computacionales que los resuelven, tomando en cuenta los aspectos éticos y
de respeto al medio ambiente.

2. La habilidad de mantenerse actualizado en un campo tan dindmico como el de
la computacion, tanto en los aspectos tedricos como en los aplicados.

3. La habilidad de trabajar en grupo y de transmitir sus ideas en entornos tanto
académicos como de los sectores social y productivo.

4. La capacidad de ser competitivo en el mercado laboral del sector privado en el
ambito de la computacion y de sus aplicaciones.

5. La capacidad para proseguir estudios de doctorado en areas relacionadas con
la computacion.
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[11.1.2 Perfil del egresado y su posible ocupacién (Doctorado)
Los egresados del Doctorado en Computacion seran capaces de:

1. Llevar a cabo investigacion cientifica de frontera tanto de manera
independiente como en grupo.

2. Dirigir grupos de investigacion, enfocados al desarrollo de proyectos cientificos
y tecnoldgicos.

3. Aplicar el conocimiento a la solucion de problemas especificos.

4, Generar tecnologias y métodos innovadores para contribuir al desarrollo de la
sociedad.

5. Presentar los resultados de sus investigaciones de manera clara y concisa,
por escrito y oralmente, en foros académicos especializados.

6. Desempenarse laboralmente en la industria, instituciones de gobierno,

laboratorios de investigacion, asi” como en instituciones académicas.

Agregado a lo anterior, los egresados podran desarrollar actividades productivas o de
servicio para proveer aportaciones teoricas, metodolégicas y conceptuales novedosas y
pertinentes en diversos ambitos, mas alla de las propias universidades o centros de
investigacion.

Los egresados seran capaces de generar conocimiento y soluciones a problematicas de
caracter cientifico y tecnoldgico, mediante la investigacién, la docencia, la asesoria y la
toma de decisiones fundamentada en el quehacer cientifico.

IV Oferta de planes similares en la zona metropolitana de la
Ciudad de México

En la tabla 5 se muestran los programas de posgrado, en temas afines a la computacion,
dentro de la zona metropolitana de la Ciudad de México. La tabla fue conformada con
informacion del Anuario Estadistico de Educacién Superior de Posgrado, ciclo escolar
2017-2018, publicado por la ANUIES™ y con informacién del Padrén del Programa
Nacional de Posgrados de Calidad del CONACYT'.

14 Anuarios Estadisticos de Educacion Superior. ANUIES. 2018. http://www.anuies.mx/informacion-y-
servicios/informacion-estadistica-de-educacion-superior/anuario-estadistico-de-educacion-superior

15 Padron del Programa Nacional de Posgrados de Calidad. CONACYT. 2018.
http://svrtmp.main.conacyt.mx/ConsultasPNPC/PADRON %20PNPC_DESPLEGABLE.php
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Tabla 5. Programas de estudio relacionados con el programa propuesto

Institucién

Dependenci
a

Localidad

Estad
0

Nombre

Nivel

Tipo de
institucié
n

Centro de

Maestria en
Ciencias de la
Computacion

L . Maestria en .
Instituto Politécnico Invesggacmn Gustavo A. C”éiad Ciencias en Posgrad Publica Comp;etenm
Nacional Computacion Madero México Inge,zmena de ° internacional
(CIC) Coémputo,
Doctorado en
Ciencias de la
Computacion
Facultad de .
Ingenieria, Giudad | Dostorada on
Universidad Nagional lIMAS, Coyoacan de Ciencia e Posgrad Publica Consolidado
Auténoma de México ngc:rl]t;g Sde México | Ingenierfa de la o]
CCADE'Ii Computacion
. . Ciudad . .
Instituto Tecnolégico AlvaroObregd Maestria en . . Reciente
Auténomo de México g ,def Computacion Maestria | Privada creacion
n México
Centro de .
. P Investigacion y Ciudad Maestria y
Instituto Politécnico Estudios Gustavo A. de Doctorado en Posgrad Publica Consolidado
Nacional Madero o Ciencias de la o]
Avanzados México .
(Cinvestav) Computacion
. Maestria en
. Ciudad S
UniversidadAutenom | Un9ad 1 azcapotzalco | de | Cloncias | - (Posgrad | py g, -
a Metropolitana zcapotzalco México | COMPU :cmna e o]
Maestria y
. Ciudad | Doctorado en
UniversidadAuténom Izgmg;d a Iztapalapa de Ciencias y Posgrad Publica de sgrnr ollo
a Metropolitana palap México | Tecnologias de
la Informacién
Maestria en
Ciudad Ciencias
Un|verBs(|)c:ie\1/c;rS|mon Benito Juarez de Compuste;cmnale Posgrad Privada _
México Administracion
de la Tecnologia
Maestria en
. Ciencias de la
. Ciudad -
Fundacién Arturo . . Computacién, |Posgrad .
Rosenblueth Benito Juarez M de Maestria en 0 Privada -
éxico )
Sistemas de
Informacién
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Instituto Tecnolégico

Maestria en
Ciencias de la
Computacion,

Maestria en

y de Estudios Ec;?a:?jguc?e Atizapan de Eséaedo Administracion | Posgrad Privada N
Superiores de " Zaragoza P de Informacion, o
México México
Monterrey Doctorado en
Ciencias
Computacionale
s
Maestria en
Tecnolégico de Ecatepec de Estado Ingenieria en
Estudios Superiores Morpelos de Sistemas Maestria | Publica -
de Ecatepec México |Computacionale
s
Maestria en
. Ciencias de la
Universidad Faléjﬂlltc;jd de Estado | Computacién,
Auténoma del Estado Contadurfa y Toluca de Maestria en Maestria | Publica -
de México Administracién México Informgnca,
Maestria en
Ingenieria
Maestria en
. Ciencias de la
. . Unidad P
Universidad P Estado | Computacién,
Autonoma del Estado éf;ii?g:?; Atlacomulco de Maestria en Posgrad Publica --
de México Atlacomulco México Informatica,
Maestria en
Ingenieria
Maestria en
. Ciencias de la
. . Unidad L2
Universidad P Estado | Computacion,
Auténoma del é‘f;g:gf; Texcoco de Maestria en Posgrad Publica -
Estado de México T México Informatica,
excoco -
Maestria en
Ingenieria
Maestria en
. Ciencias de la
. . Unidad P
Universidad P s Estado | Computacién,
Auténoma del Estado | Académica Alizapan de de Maestria en Posgrad | pypiica -
o Profesional Zaragoza o . o
de México Valle deMéxico México Informatica,
Maestria en
Ingenieria
Maestria en
Unidad Ciencias de la
Universidad Académica Valle de Estado | Computacién, Posarad -
Auténoma del Estado | Profesional Chalco de Maestria en 3 Publica
de México Valle de Solidaridad México Informatica,
Chalco Maestria en
Ingenieria
Maestria en
N . Estado | Ciencias de la
Unlveéadaq Bancaria Teoloyucan de Computacion Posgrad Privada -
e México México o
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IV.1 Area de influencia de acuerdo a la ubicacién de la UAM Cuajimalpa
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llustracién4. Area de influencia de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad
Cuajimalpa.

Al ubicarse en la zona poniente de la Ciudad de México, el area de influencia de la UAM-
Cuajimalpa contempla las delegaciones Alvaro Obregén, Magdalena Contreras,
Cuajimalpa de Morelos y Miguel Hidalgo. Esta area colinda con algunos municipios del
Estado de México como son Huixquilucan, Lerma, Ocoyoacac y Naucalpan de Juérez
(ver llustracion 4). En 2016 se iniciaron las obras de construccion de tren interurbano
Toluca Ciudad de México con estaciones en Toluca, Metepec, Lerma y Santa Fe, por lo
que la zona de influencia de la UAM Cuajimalpa se vera incrementada al valle de Toluca.

En esta zona geografica se encuentran instituciones publicas y privadas en donde se
imparten carreras afines a la ciencia de la computacién. Entre las instituciones de
educacion superior privadas se encuentran: la Universidad Iberoamericana, el Instituto
Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey, y la Universidad Anahuac. Entre las
Instituciones publicas se encuentran, los Institutos Tecnolégicos de Toluca, de Alvaro
Obregon, los Tecnoldgicos de Estudios Superiores de Huixquilucan, de Tianguistenco, las
Universidades Politécnicas de Tecamac y del Valle de Toluca, asi como la Universidad
Mexiquense del Bicentenario y la Universidad Autonoma del Estado de México.
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V Poblacion con prerrequisitos para demandar estudios

De acuerdo a los datos del Anuario Estadistico de Educacion Superior’s, en el
conjunto de licenciaturas afines a las ciencias de la computacién mencionadas en
la seccion anterior, en conjunto tienen una matricula a nivel licenciatura superior a
los 8,000 estudiantes. A esta cifra es necesario agregar los estudiantes de las dos
carreras de la UAM Cuajimalpa: Ingenieria en Computacién y Tecnologias y
Sistemas de Informacién que suman entre las dos una poblacion de 343
alumnos'’.

VI Estimacién de los recursos necesarios para desarrollar el
PLAN

a) Perfil de los profesores

El personal académico actual del Departamento de Tecnologias de la Informacién (DTI)
de la Division de Ciencias la Comunicacion y Disefo (DCCD) de la Universidad
Auténoma Metropolitana Unidad Cuajimalpa, esta compuesto por un claustro de 19
profesores investigadores, la mayoria con doctorados en diversas areas de conocimiento
que abarcan las tres lineas indicadas para el PCTC, como se indica en la tabla 6. De los
17 profesores con doctorado, 16 participaran en ambos programas, Doctorado y
Maestria, y los 2 profesores con maestria participaran en el programa de Maestria y se
integraran en el programa de Doctorado una vez concluidos sus estudios de doctorado
qgue actualmente llevan a cabo. Los 18 profesores del DTI, indicados en la tabla 6, son de
tiempo completo por tiempo indeterminado y el 100% tiene la Beca al Reconocimiento de
la Carrera Docente (BRCD) y/o la Beca de Apoyo a la Permanencia (BAP) del Personal
Académico, lo cual también se indica en la tabla 6. Esto Gltimo también se cumple para
otros 4 profesores indicados en la tabla 6, los cuales pertenecen a otros departamentos,
algunos incluso de otra division de la unidad Cuajimalpa, y quienes participaran en el
PCTC.

Con estos atributos de la planta docente, se cumplen todos los numerales del articulo 1,
referente a la planta académica, de las Politicas Operacionales sobre Cumplimiento,
Evaluacién y Fomento de Planes y Programas de Estudio (POEP).

16 Anuarios Estadisticos de Educacion Superior. ANUIES. 2018. http://www.anuies.mx/informacion-y-
servicios/informacion-estadistica-de-educacion-superior/anuario-estadistico-de-educacion-superior

17 De acuerdo al iltimo informe disponible de Rectoria de la Unidad Cuajimalpa.
http://www.cua.uam.mx/pdfs/conoce/eduardo/anexos_tercer_informe2015.pdf
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Tabla 6. Relacion del profesorado del Posgrado en Computacion

NUmero
(dentro
de la

Linea
Egresado  principal de
de desarrollo

Obtuvo
BAP o
BRCD

Nombre Grado Tipo

Categoria Nivel

doctorado

Organizacion de

linea)

Alfredo Piero Doctor en 1 :
S Tiempo " . sistemas y
I\/gz:gi(;s Iréglj:;ﬁcr;a completo Asociado Si UNAM re,des de 1
computo
Universidad |Organizacion de
Dominique Doctor en Tiempo Titular Si Joseph sistemas y 5
Decouchant Informatica completo Fourier de redes de
Grenoble cémputo
Doctor en Y
Francisco de Ingenieria Ti Universidad Orggmzacmn de
Asis Lépez Eléctrica y 1empo Titular Si Técnica de ] 3
p completo " redes de
Fuentes Tecnologia de la Munich computo
Informacion
Sistemas de
. Doctora en . . informacion,
%eyanlra Proyectos de Tiempo . . Ur)|\’/ers.|dad interaccién con
edolla | oa Titular Si Politécnica de 1
Pereda nnovacion completo Catalufia el ser humgr]o y
Tecnoldgica computacion
aplicada
Sistemas de
Erick Lépez Doctor en Tiempo Asociad si élni;_/er?idad ir:ggcr::?gr;o:én 2
Ornelas Informatica completo soclado ! e °|l|J| OUSE o] ser humano y
computacion
aplicada
Sistemas de
Joaquin informacion,
Sergio Doctor en Tiempo . p Cinvestav- | interaccién con
Zepeda Ciencias completo AEEEheE 2] IPN el ser humano y g
Hernandez computacion
aplicada
Sistemas de
Lucila Macst - : itnformglcién,
aestra en iempo . . interaccion con
Mgfl?so Disefio Industrial | completo AEEEheE 2] UL el ser humgr]o y =
computacion
aplicada
Doctor en Sistemas de
Investigacion informacion,
Pg%rgZZETo Biom{adica Basica | Tiempo Titular Si UNAM interaccién con 5
Pérez (arga de_ completo el ser humgr]o y
Inteligencia computacion
Artificial) aplicada
Instituto SELNED E5
Rocio IDocto,ra.\ en . Nacional de |. |nform§1f;|on,
Abascal nforma}pca e Tiempo Titular Si Ciencias interaccion con 6
Mena Informac!on para | completo Aplicadas de el ser humgr]o y
la Sociedad L computacion
yon .
aplicada
Sistemas de
. informacion,
SNZ?@?Q Ir?tzﬁgg ni?a Tiempo Asociado Si Univgrsidad interaccién con 7
Yankelevich Artificial completo de Edimburgo |el ser humqr]o y
computacion
aplicada
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Tiburcio

Sistemas de
informacion,

Moreno Doctor en Tiempo Titular Si Un|verS|d§d interaccion con 8
Olivos Pedagogia completo de Valencia |el ser humgr}o y
computacion
aplicada
Adriana Maestra en Software,
Gabriela Ciencias Tiempo Asociado si INAOE metodologias y 1
Ramirez De Computacionales completo Puebla teoria de la
La Rosa P computacion
Instituto
Doctor en ; Software,
Ca;{lﬁlz;Jooel Cie'ncias e Tiempo Titular Si N%?g]ré?;se metodologias y 5
Moreno Ingenieriade la | completo Avlicadas de teoria de la
Computacién P L computacién
yon
Carlos Software,
Roberto Cigr?;g)sr g’g la Tiempo Asociado si Universidad | metodologias y 3
Jaimez Computacion completo de Essex teoria de la
Gonzalez P computacion
Software
Carlos Doctor en 1 " q =
Rodriguez Ciencias c-cl;lri?lg?o Titular Si Lég'\;e;ﬁfs? mf;gﬂg'%%'?: y 4
Lucatero Computacionales computacién
L Software,
Leén y Aplicadas completo de Paris VI teoria de la
computacion
iz Doctor en Tiempo s me?oocjgllvcf1 r«as
Sanchez Cienci Ip Titular Si Mexicano del . dg | y 6
Sanchez iencias completo Petroleo teoria de la
computacion
Instituto
Esau Doctor en Tiempo NAi'(t:rlgf?;g? me?oodfgllvcfl r?a;s
Villatoro ctor p Titular S Optica y ologias y 7
Ciencias completo Pt teoria de la
Tello Electrénica comoutacion
INAOE- P
Puebla
. Software
Héctor . . pi¢
L Doctor en Tiempo . . Cinvestav- | metodologias y
Jémenez Ciencias completo Titular S IPN teoria de la .
alazar L2
computacion
g Software,
Lule Iic;ug;?o Doctor en Tiempo Asociado Si Cinvestav- | metodologias y 9
I}-io o Ciencias completo IPN teoria de la
Y computacion
Software,
RBoebrcra]r;Io Doctor en Tiempo Titular si UNAM / metodologias y 10
Jaouez Ciencias (Fisica) | completo UAEM teoria de la
q computacion
Técnico Software,
A\r,tvuurlczraLEﬁ a m;ﬁg&%gg académico Titular Si Universidad | metodologias y 11
. N Tiempo Veracruzana teoria de la
Ramirez Artificial )
completo computacion

Es importante destacar que, si bien la tabla anterior refiere, en su mayoria, a los
profesores con contrato indeterminado del DTI, el PCTC esta abierto a la participacion de
los especialistas en computacion tanto de nuestra unidad como de las demas unidades
de la UAM. Esto se refleja en la tabla anterior con la inclusién de cuatro profesores de la
unidad Cuajimalpa, de los cuales, dos de ellos son del Departamento de Matematicas
Aplicadas y Sistemas (DMAS) de la Division de Ciencias Naturales e Ingenieria (DCNI) y
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otros dos de ellos son del Departamento de Teoria y Procesos del Disefio (DTPD),
DCCD.

En resumen, dentro del DTI, se cuentan 17 doctores en computacion y 2 maestros en
ciencias mismos que estan cursando programas de doctorado. De este conjunto, 11 son
profesores titulares, 7 son profesores asociados y 1 es técnico académico titular. Cabe
sefalar que los profesores asociados estan capacitados para dirigir proyectos terminales
o tesis de posgrado, ya que de acuerdo a las fracciones Il y V del articulo 7-2, del
Reglamento de Ingreso, Promocién y Permanencia del Personal Académico (RIPPPA),
se establece que dentro de las actividades que corresponden a los profesores asociados
de tiempo completo estan: Il) Impartir docencia de acuerdo con los planes y programas
de estudio, principalmente en el nivel de licenciatura; y V) Proporcionar asesoria
académica a los alumnos y asumir la direccion de proyectos terminales o de servicio
social vinculados a la investigacion. En caso de contar con el grado de maestro o doctor,
esta actividad se amplia a las idoneas comunicaciones de resultados o a las tesis.

Tanto por el nivel de habilitacion como por su numero, la planta docente de la UAM
Cuajimalpa es idénea para asegurar el buen funcionamiento del PCTC.

b) Personal administrativo de apoyo al plan de estudios

Para la instrumentacion y operacién del PCTC serd necesario contar con: la plaza de
coordinador de posgrado, un asistente administrativo con capacidades para realizar
labores de gestion vy, preferentemente, con experiencia en el manejo de programas
escolares, una secretaria bilinglile dada la red natural de contactos académicos de los
profesores del programa y la necesidad de institucionalizar vinculos académicos oficiales
con otros grupos de investigacion, tanto del pais como del extranjero; tres ayudantes de
posgrado, uno por cada linea del posgrado.

c) Factibilidad operativa

Actualmente, la UAM Cuajimalpa cuenta con instalaciones idéneas para albergar el
conjunto de actividades del nuevo programa de posgrado. De acuerdo al informe de
actividades del 2015 dado por la Rectoria de la Unidad Cuajimalpa, las instalaciones
cuentan con 64 aulas, 33 laboratorios, ocho aulas generales de cémputo, cuatro salas de
profesores, 91 cubiculos, una cafeteria, un foro al aire libre con capacidad de 400
personas, biblioteca, libreria, aula magna y espacios adecuados para llevar a cabo las
funciones de docencia, investigacion, preservacion y difusion de la cultura y apoyo a la
gestion en un edificio de 8 niveles en una superficie construida de 43,800 metros
cuadrados. En cuanto a los laboratorios especializados de computo y redes, la DCCD
cuenta con 3 laboratorios en los que pueden alternarse UEA de licenciatura y de
posgrado.

VIl.  Posible financiamiento

En la Universidad Auténoma Metropolitana, existe el apoyo en forma de becas para los
alumnos de los programas de maestria y doctorado de reciente creacion. En cuanto el
PCTC sea aprobado por el Colegio Académico de la UAM, se iniciaran los tramites ante
CONACYT para solicitar su ingreso al Padrén Nacional de Posgrados de Calidad para
apoyar a los alumnos del programa. Ademas, se espera contar con apoyo a proyectos de
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investigacion que someteran a evaluacién los profesores del programa. Con ello sera
posible apoyar las diferentes actividades que implican los estudios de posgrado
(inscripcién, viaticos y transporte para la asistencia de los alumnos a congresos para
presentar avances de sus trabajos, publicaciones, entre otros). Se estima que los
principales apoyos provengan del CONACYT y de otros organismos, nacionales o
internacionales, con los que se logre establecer convenios de colaboracién o proyectos
conjuntos.

En cuanto a la viabilidad de que el PCTC pueda acceder al programa nacional de
posgrados de calidad CONACYT, PNPC, presentamos en anexo una tabla resumen de
los criterios para programas de nueva creacién del PNPC y el cumplimiento del PCTC.
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ANEXOS

Tabla resumen de criterios del PNPC para programas de reciente creacion
| Nvel | Maestia | Doctorado] PCTC

Nimero minimo de
integrantes del nacleo
académico basico para
programas integrados de
Maestria y Doctorado.

50% planta docente

Minimo 9 doctores y 3 ]
maestros (nucleo por

determinar)

debera haber obtenido su Cumple
grado mas alto en una
institucion distinta a la que 100%
ofrece el programa
Pertenencia al SNI del Reciente o ;
Nucleo basico creacion 30% del total de los PTG (nicleo por
determinar)
PTC por
cada una
Al menos 3 PTC son de las 3
requeridos para una LGAC lineas
12-6-3
Congruencia de las LGAC
con los objetivos del
programa, el plan de Cumple
estudios, productividad
académica.
El programa de posgrado
cuenta con los :Dc)asr?]itloecljg: Deseable Obligatorio Cumple
mecanismos de movilidad
La productividad de los
profesores del nacleo
académico basico
acumulada deberd ser Reciente . .
congruente con sus LGAC ~ creacion obligatorio (nucleo por

y que
demuestre su experiencia

en el area del programa.

determinar)
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REGLAMENTO DE INGRESO, PROMOCION Y PERMANENCIA DEL
PERSONAL ACADEMICO (RIPPPA)

ARTICULO 7-2

Las actividades que corresponden a los profesores asociados de tiempo completo son:

I Desarrollar las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera que garantice el cumplimiento de los
planes y programas de estudio, incluyendo el desarrollo de las habilidades de investigacion en la perspectiva de la
formacién integral de los alumnos;

Il Impartir docencia de acuerdo con los planes y programas de estudio, principalmente en el nivel de licenciatura;

Il Participar en los procesos de elaboracién, evaluacion, adecuacién o modificacidn de los planes y programas de
estudio, principalmente de licenciatura;

IV Participar en la elaboracion, seleccidn y revisién de material de apoyo, original e innovador, para la docencia;

V Proporcionar asesoria académica a los alumnos y asumir la direccion de proyectos terminales o de servicio social
vinculados a la investigacion. En caso de contar con el grado de maestro o doctor, esta actividad se amplia a las idéneas
comunicaciones de resultados o a las tesis;

VI Participar en la definicién y direccién de las actividades de servicio a la comunidad y asesorar a los alumnos inscritos
en ellas;

VIl Participar en programas de formacion y actualizacion del personal académico de la Universidad y actualizarse en los
temas de frontera de su disciplina;

VIl Colaborar en la formulacién y el desarrollo de programas o proyectos originales de investigacion, desarrollo
tecnoldgico, disefio o creacion artistica;

IX Colaborar en la comunicacion de los resultados de investigacion, desarrollo tecnolégico, disefio o creacion artistica a
sus comunidades académicas, a través de los medios propios de éstas;

X Participar en redes académicas formales o informales;

X1 Organizar y participar en eventos que contribuyan al desarrollo de la comunidad universitaria;

Xl Organizar actividades o producir materiales con el fin de crear, preservar y difundir la cultura;

XIIl Participar en los procesos de evaluacion académica de las actividades universitarias, y

XIV Realizar actividades de participacidn universitaria y, en su caso, de gestion.

ARTICULO 7-4

Las actividades que corresponden a los profesores titulares de tiempo completo son:

I Dirigir y organizar las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera que garantice el cumplimiento de
los planes y programas de estudio, incluyendo el desarrollo de las habilidades de investigacion en la perspectiva de la
formacién integral de los alumnos;

Il Impartir docencia de acuerdo con los planes y programas de estudio, en los niveles de licenciatura y posgrado;

Il Participar en la definicion y conduccion de los procesos de elaboracién, evaluacion, adecuacién o modificacion de los
planes y programas de estudio;

IV Dirigir la elaboracion, seleccién y revision de material de apoyo, original e innovador, para la docencia;

V Proporcionar asesoria académica a los alumnos y asumir la direccion de proyectos terminales o de servicio social
vinculados a la investigacion. En caso de contar con el grado de maestro o doctor, esta actividad se amplia a las idéneas
comunicaciones de resultados o a las tesis;

VI Participar en la definicién y direccién de las actividades de servicio a la comunidad y asesorar a los alumnos inscritos
en ellas;

VIl Participar en la definicidn, organizacion y conduccién de programas de formacidn y actualizacién en docencia o
investigacion del personal académico;

VIII Formular, dirigir y desarrollar programas o proyectos originales de investigacion, desarrollo tecnolégico, disefio o
creacion artistica;

IX Comunicar los resultados de investigacion, desarrollo tecnolégico, disefio o creacion artistica a sus comunidades
académicas, a través de los medios propios de éstas;

X Participar activamente en redes académicas nacionales e internacionales formales o informales;

Xl Organizar y participar en eventos que contribuyan al desarrollo de la comunidad universitaria;

XII Organizar actividades o producir materiales con el fin de crear, preservar y difundir la cultura;

Xl Participar en los procesos de evaluacién académica de las actividades universitarias, y

XIV Realizar actividades de participacién universitaria y, en su caso, de gestion.
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POLITICAS OPERACIONALES SOBRE CUMPLIMIENTO, EVALUACION Y
FOMENTO DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO DE POSGRADO
(POEP)

PLANTA ACADEMICA
1 Procurar que la planta académica que participe en los planes y programas de posgrado se integre de acuerdo con los
siguientes criterios:

1.1 El nimero de profesores garantizara una operacion eficiente en todos los aspectos académicos de los planes y
programas de estudio de posgrado.

1.2 Cada profesor dirigira un nimero de tesis o comunicaciones de resultados en funcion de sus lineas de investigacion,
del nimero de alumnos y profesores y de las preferencias de los mismos que garantice la eficiencia terminal y los
objetivos de los planes y programas de posgrado.

1.3 El 85% de profesores que participa en los planes y programas de doctorado sera de tiempo completo por tiempo
indeterminado.

1.4 El 75% de profesores que participa en los planes y programas de maestria sera de tiempo completo por tiempo
indeterminado.

1.5 EI 100% de los profesores de un doctorado tendra el grado de doctor.
1.6 EI 60% de los profesores de una maestria 0 una especializacién tendra el grado de doctor.

1.7 EI 80% de los profesores de tiempo completo por tiempo indeterminado tendra la Beca de Apoyo a la Permanencia
del Personal Académico y la Beca al Reconocimiento de la Carrera Docente.

1.8 Los profesores se distinguiran por su trayectoria en la formacién de investigadores o profesionistas, en la
contribucion en su campo de investigacién o en la solucion de problemas en el pais y en la direccion de tesis de
posgrado.
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ASESORES ESPECIALISTAS PARA SER CONSIDERADOS POR EL COLEGIO
ACADEMICO AL INTEGRAR LAS COMISIONES ESPECIFICAS, DE ACUERDO
AL ARTICULO 29 DEL REGLAMENTO DE ESTUDIOS SUPERIORES (RES)

1.- Dr. Christian Lemaitre Le6n

Doctor en Informatica, Universidad de Paris 6, Francia
Profesor-Investigador Titular C de Tiempo Completo
Departamento de Tecnologias de la Informacion
Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Unidad Cuajimalpa

Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)

email: clemaitre@correo.cua.uam.mx

email: christian.lemaitre@gmail.com

Tel.: +52(55)58146500 ext. 3531

6.- Dr. Boris Escalante Ramirez

Doctor en Ingenieria, Universidad Técnica de Eindhoven,
Paises Bajos

Profesor Titular C de Tiempo Completo

Departamento de Procesamiento de Sefiales

Divisidn de Ingenieria Eléctrica

Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
emails: boris@unam.mx , borises@gmail.com

Tels.: +52(55)56161719, +52(55)56233500 ext. 1377

2.- Dr. Héctor Jimenez Salazar

Doctor en Ciencias (Computacion), CINVESTAV-IPN,
México

Profesor-Investigador Titular C de Tiempo Completo
Departamento de Tecnologias de la Informacion
Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Unidad Cuajimalpa

Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)

email: hjimenez@correo.cua.uam.mx

email: hgimenezs@gmail.com

Tel.: +52(55)58146500 ext. 3534

7.- Dr. Eduardo Francisco Morales Manzanares
Doctor en Computacion. Universidad de Strathclyde,
Glasgow, Reino Unido

Investigador Titular

Coordinacién de Ciencias Computacionales

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
(INAQOE)

email: emorales@inaoep.mx

Tel.: +52(222)2663100 ext. 8209, 7015

3.- Dr. Esau Villatoro Tello

Doctor en Ciencias Computacionales, INAOE, México
Profesor-Investigador Titular C de Tiempo Completo
Departamento de Tecnologias de la Informacion
Division de Ciencias de la Comunicacién y Disefio
Unidad Cuajimalpa

Universidad Autdnoma Metropolitana (UAM)

email: evillatoro@correo.cua.uam.mx

email: villatoroe@gmail.com

Tel.: +52(55)58146500 ext. 3540

8.- Dr. Rolando Menchaca Méndez

Doctor en Ingenieria en Computacion, Universidad de
California, Santa Cruz, USA

Profesor Titular C de Tiempo Completo

Jefe del Laboratorio de Redes y Ciencia de Datos
Centro de Investigacion en Computacidn-Instituto
Politécnico Nacional (CIC-IPN)

email: rmen@cic.ipn.mx

Tel.: +52(55)57296000 ext. 56612

4.- Dr. José Alfredo Sanchez Huitrén

Doctor en Ciencias de la Computacién, Texas A&M
University, USA

Investigador adscrito

Laboratorio Nacional de Informatica Avanzada (LANIA)
email: alfredo.sanchez@lania.edu.mx

email: j.alfredo.sanchez@gmail.com

Tel.: +52(228)8416107

9.- Dr. Leonid Sheremetov

Doctor en Ciencias Técnicas, especialidad Ciencias de la
Computacién, Comisién Suprema de Certificacion de la
Federacion Rusa, Rusia

Investigador Principal

Departamento de Ingenieria de Yacimientos

Instituto Mexicano del Petréleo (IMP)

email: sher@imp.mx

Tels.; +52(55)91757546 , +52(55)91756000

5.- Dr. José Matias Alvarado Mentado

Doctor en Matematicas, Universidad Politécnica de
Catalufia, Espafia

Investigador Titular CINVESTAV 3-C

Departamento de Computacion

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados-Instituto
Politécnico Nacional (CINVESTAV-IPN)

email: matias@cs.cinvestav.mx

Tel.: +52(55)57473800 ext. 6555

10.- Dra. Verdnica Medina Bafiuelos

Doctora en Ingenieria Biomédica, Universidad de
Tecnologia de Compiégne, Francia
Profesor-Investigador Titular C de Tiempo Completo
Departamento de Ingenieria Eléctrica

Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

Unidad Iztapalapa

Universidad Autdnoma Metropolitana (UAM)

email: vera@xanum.uam.mx

Tel.: +52(55)58044600 ext. 1219
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