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1 Introduccion

Hay un conjunto amplio de libros orientados a las bases matematicas de la com-
putacién, muchos estardn en inglés (que no es malo, pero puede lentificar el
avance en algunos casos), o tendrdn otras bases de conocimientos previos, o
bien su nivel no funcionaria en nuestra licenciatura. Por ello propongo elaborar
un libro de matemaéticas que apoye las UEA de la Licenciatura en Tecnologias
y Sistemas de Informacién (LTSI). Una caracteristica de este libro es que rela-
cionarfa el material de matemdticas con temas de otras UEA de la LTSI.

2 Ideas sobre el contenido

El libro orienta su contenido a partir de los temarios de Matematicas Discretas
I (460001) y II (460002), pero ampliando sus temas sin limitarse a matematicas
discretas. Cito a continuacidon una sintesis de los temas de Matematicas Disc-
retas I:

1. Légica y demostraciones.
Conjuntos. Sucesiones y cadenas. Sistemas numéricos.

Numeros naturales.

Ll

Presentacién axiomdtica de reales.

5. Relaciones y funciones (... Funciones recursivas).
6. Algoritmos.

7. Métodos de conteo.

Particularmente el tema de cadenas toma relevancia debido a que permite re-
alizar précticas con el tema de funciones: pueden definirse funciones sobre cade-
nas de tal manera que con ellas se forme un lenguaje de calculo simbdlico sobre



cadenas. Justamente este lenguaje (B3-[1]) permitirfa incidir en los puntos de
funciones recursivas y algoritmos, lo cual se familiariza con las UEA Progra-
macién Estructurada (460005) y Estructura de Datos (460009). Tal conexién
es una motivacion importante para generar un material util, debido a que todas
ellas son UEA de alta reprobacién.

Por supuesto, otros temas, como los que aparecen en Mateméticas Discretas
II, también se consideran.

1. Introduccién al dlgebra moderna aplicada.

2. Anillos de polinomios y propiedades.

3. Introduccién a la teoria de gréficas.

4. Introduccién a los arboles.

5. Conceptos generales de estimacién puntual y de intervalo.

Es importante senialar que algunos temas introducen a otras UEA como el
ultimo de la anterior lista, que introduce a la UEA Probabilidad y Estadistica
(460011); es decir en matematicas discretas solo se trata de probabilidad disc-
reta. Semejantes ajustes son merecidos; por ejemplo, teoria de gréaficas podria
enfocarse como una introduccién a Redes Complejas.

Por otro lado, ademds de las UEA de matematicas que aparecen en el Plan de
la LTSI, hay otras que se consideran con una componente fuerte de matematicas:
Légica y Programacién Légica (450203), Teoria de Autématas y Lenguajes For-
males (450206), y Andlisis y Diseno de Algoritmos (460013). Estas UEA se
apoyan en los siguientes temas de matematicas:

1. En Logica y programacién légica: légica de primer orden, sintaxis y
semantica de calculo proposicional, equivalencia de férmulas, negacién de
férmulas, bases de cdlculo de predicados (dominio, cuantificadores, y sin-
taxis), negacién de férmulas predicativas, forma normal disyuntiva, reglas
de inferencia, demostracion por contradiccién, resolucién, demostraciones
usando contradiccién y resolucién.

2. En Teoria de autématas y lenguajes formales: definicién e igualdad de
conjuntos infinitos, definicién y uso de relaciones y funciones, composicion,
uso de féormulas simples de conteo, negacién de férmulas 1égicas, drboles
y gréficas, induccién matematica, y demostraciéon por contradiccion.

3. En el caso de Analisis y disenio de algoritmos: definicién y uso de conjuntos,
relaciones y funciones, composicion, planteamiento y solucién de propor-
ciones, uso de formulas simples de conteo, definicién y uso de sucesiones
infinitas y de sumas finitas e infinitas, arboles y gréficas, demostracion por
induccidn, limites de sucesiones, derivadas (en especial, regla de la cadena
y del Hopital), planteamiento y solucién de recurrencias homogéneas y no
homogéneas.



Como puede apreciarse, muchos temas son de Matematicas discretas I o II,
pero hay otros que no se ven en ninguna UEA de la LTSI, como es el caso de suce-
siones infinitas, limites y derivada, que son temas de cédlculo diferencial. Otro as-
pecto que poco se menciona es el conocimiento que sirve de apoyo para presentar
o desarrollar otro conocimiento. Especificamente, estrategias de comprobacién
y procedimiento para buscar la solucién de un problema matematico. Este
conocimiento se da comunmente en Introduccién al Pensamiento Matematico
(400005); por ejemplo, razonamiento inductivo-deductivo, procedimiento para
encontrar una solucién (casos, diagramas-tablas-listas, inspeccién), y busqueda
e induccién de patrones, comprobacion de una solucién a través de ejemplos y
formulacién de otro modo de solucién.

3 Objetivo

El propésito del ejercicio del periodo sabético es atender las siguientes tareas
académicas:

1. Escritura del manuscrito de un libro de matemaéticas que apoye algunas
UEA que se imparten en la Licenciatura en Tecnologias y Sistemas de
Informacion, particularmente Matematicas Discretas I y II.

2. Desarrollo y pruebas de una nueva version del intérprete del lenguaje de
programacion MD1 el cual es usado como una introduccion al disefio de
algoritmos en la UEA Mateméticas Discretas 1.

Asimismo, en el periodo sabéatico, continuaré atendiendo algunas actividades
que actualmente realizo. En investigacion:

e Representaciéon basada en caracteristicas latentes para la identificacion de
la personalidad.

e Identificacién automética de falacias por apelacién a las emociones en
textos en espanol.

e Analisis de trayectorias entre conceptos en el marco de la retroalimentacién
en la educacién superior.

En cuanto a docencia:

e Colaboracion en la atencién de las observaciones de rectoria sobre el Plan
y Programas de estudio del Posgrado en Ciencias y Tecnologias de la
Computacién (PCTC). Se espera que esta actividad sea realizada en 123.
Asimismo continuar colaborando con la comisién del PCTC.

e Colaboracion en la presentacién de la adecuaciéon del Plan y Programas
de estudio de la LTSI para su aprobacién.
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Cronograma

Periodo | Actividad

231 Anélisis de trabajos relacionados con el tema
23P Implementacién del intérprete MD1

230 Pruebas y ajustes del intérprete

241 Primera versién del manuscrito

24P Revisiéon y ajustes

240 Integracién de reportes
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