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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Cuajimalpa

Ciudad de México a 27 de enero de 2023.
Dictamen C.l. 03/2023

DICTAMEN
QUE PRESENTA LA COMISION DE INVESTIGACION DE LA DIVISION DE CIENCIAS DE LA
COMUNICACION Y DISENO

ANTECEDENTES

I. El Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefio, en la sesion 08.22,
celebrada el 7 de abril de 2022, integro esta Comision en los términos sefalados en el
articulo 55 del Reglamento Interno de los Organos Colegiados Académicos.

Il. El Consejo Divisional designo para esta Comision a los siguientes integrantes:

a) Organos personales:
v’ Dra. Margarita Espinosa Meneses, Jefa del Departamento de Ciencias de la
Comunicacion.
v' Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez, Jefe del Departamento de Tecnologias
de la Informacion.
v' Dra. Erika Cecilia Castafieda Arredondo, Jefa del Departamento de Teoria y
Procesos del Diseno.

b) Representantes propietarios:
e Personal académico:

v’ Mtro. Carlos Saldafia Ramirez, Departamento de Ciencias de la
Comunicacion.

v Dr. Carlos Joel Rivero Moreno, Departamento de Tecnologias de la
Informacion.

v’ Dr. Raul Gregorio Torres Maya, Departamento de Teoria y Procesos del
Diseno.

CONSIDERACIONES

I. La Comision recibid, para analisis y discusion, el primer reporte parcial de resultados

del proyecto de investigacion denominado “Sistema de Gestion de Riesgo Personal

Basado en Agentes Auténomos”, presentado por el Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez,

aprobado en la Sesion 12.20 celebrada el 30 de octubre de 2020, mediante el Acuerdo
DCCD.CD.06.12.20.
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II. La Comision de Investigacion sesiono el 27 de enero de 2023, fecha en la que
concluyo su trabajo de analisis y evaluacion del reporte parcial de resultados, con el
presente Dictamen.

[Il. La Comisidon tomo en consideracion los siguientes elementos:

» "Lineamientos para la creacion de grupos de investigacion y la presentacion,
seguimiento y evaluacion de proyectos de investigacion" aprobados en la Sesion
06.16 del Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefo, celebrada
el 6 de junio de 2016, mediante al acuerdo DCCD.CD.15.06.16.

» Protocolo de investigacion.

» Relevancia para el Departamento.

Objetivos planteados.

» Resultados obtenidos.

v

IV. Objetivo general:

Desarrollar un SSATR basado en un Sistema Multi-Agente compuesto por agentes
heterogéneos (cognitivos y reactivos), objetos y artefactos, que identifique riesgos y
amenazas personales y colectivas con base en un modelo computacional de interaccion
que comprenda personas y otros sistemas informaticos, que actie en beneficio de los
usuarios y salvaguarde la integridad de los datos de éstos.

V. Metas (expresadas en productos de investigacion):

*  Prototipos y modelos tedrico-practicos.

* Publicaciones cientificas de los resultados (parciales y finales) en congresos
nacionales e internacionales, revistas indizadas, revistas y medios de divulgacion
cientifica y tecnolodgica.

* Formacion de recursos humanos mediante: a) la direccion de proyectos
terminales y tesis de licenciatura y maestria, y b) la presentacion de los
resultados en eventos especializados y de divulgacion.

VI. Actividades y productos:

Division de Ciencias
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Comprometido

Realizado

Publicacion de 2 articulos de investigacion en
Congresos Internacionales.

Publicacion de 3 articulos de investigacion en Congresos
Internacionales:

- Garcia Zepeda, J. C., Luna Ramirez, W. A. (2022). Mobile
Application for Traffic Light-based Personal Risk Assesment for
Earthquake Alarms. Proceedings of the 12th International
Conference on Internet Technologies & Society (ITS 2022), pp. 103-
110. Ganador del premio de mejor articulo de su categoria.

- Garcia-Davila, J. M., Luna Ramirez, W. A. (2022). Serious Video
Game to Promote Earthquake Prevention in Children. Proceedings
of the International Conference on Educational Technologies 2022
(ICEduTech 2022), pp. 146-150.

- Luna Ramirez, W. A. (2023). Early Detection of Rust in Coffee
Plantations Through Convolutional Neural Networks (aceptado para
su publicacion en Computing Conference 2023 SAl).

Publicacién de 2 articulos de investigacion en
Congresos Nacionales.

Publicacién de 2 articulos en revistas indizadas:

- Luna-Ramirez, W. A. (2021). Hacia un Semaforo de Riesgo
Personal para Desastres Naturales. Journal of Research in
Computing Science, Vol. 150, NGm 5. LATINDEX.

- Articulo aceptado para su publicacion en el IADIS International
Journal on WWW/Internet (ISSN: 1645-7641). EBSCO.

Asesoria de 2 alumnos de Proyecto Terminal de
licenciatura.

Asesoria de 4 alumnos de Proyecto Terminal (finalizados).
Asesoria de 5 alumnos de Proyecto Terminal (en proceso).

Asesoria de 2 alumnos de Servicio Social de
licenciatura.

Asesoria de 6 alumnos de Servicio Social (finalizados).
Asesoria de 10 alumnos de Servicio Social (en proceso).

Divisién de Cienciaﬁ

de la Comunicacidl
y Disefio

Prototipos y modelos tedrico-practicos (no se
especifico cuales).

Prototipos y modelos tedrico-practicos:

- Modelo polinomial del calculo del indice de riesgo personal (IRP)
que vincula las caracteristicas del usuario (su vulnerabilidad) y la
peligrosidad del evento en cuestion (caso de estudio: sismos,
ubicaciéon: UAM-Cuajimalpa).

- Modelo basado en series de tiempo para la prediccion de las
condiciones de aparicion de la Roya del Café.

- Prototipo de un semaforo de IRP en sus versiones Web y movil
(app de Android en construccién).

- Prototipo en construccién de un seméaforo de deteccién de las
condiciones de aparicion de la roya del café.

- Disefio General de un Sistema Multi-Agente que armonice los
demas subproductos del proyecto en un Sistema de Alerta
Temprana.

- Servidor Web con arreglo de microservicios (Kubernetes pods) que
contiene:

* Pagina web con la descripcion del proyecto, colaboradores,
subproductos y publicaciones (en etapa final de construccion):
http:/ / bdi-dr.cua.uam.mx

* Subproductos del proyecto: API-Env, Semaforo de la Roya del
Café y Semaforo de Riesgo Personal.

- Continuacion del Modelo de Redes Neuronales Convolucionales
para la deteccion de la presencia de roya en matas de café (a nivel
de mesosistema).

- Construccion de herramientas de software (subproductos del
proyecto):

* API (interfaz de aplicaciones de programacién) de consulta de
datos del Servicios Meteoroldgico Nacional y la Comision
Nacional del Agua, disponible en versién beta en el sitio (en
construccién): http:/ / bdi-dr.cua.uam.mx

P v ARy
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* Prototipo de un semaforo de calculo del IRP en sus versiones/nidad C
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Web y mavil (app de Android en version beta)

* Prototipo en construccién de un semaforo de deteccion de la
condiciones de aparicion de la roya del café basado en series

de tiempo (en construccion)

* Videojuegos serios sobre prevencion ante sismos en adultos y
ninos

* Banco de datos para entrenamiento de redes neuronales en el
dominio de la cafeticultura

DICTAMEN
UNICO:

Tras evaluar el primer reporte parcial de resultados del proyecto de investigacion
denominado “Sistema de gestion de riesgo personal basado en agentes autonomos”
presentado por el Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez, la Comision de Investigacion
recomienda al Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefio aceptarlo.

VOTOS:
Integrantes Sentido de los votos
Dra. Margarita Espinosa Meneses A favor
Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez A favor
Dra. Erika Cecilia Castaneda Arredondo A favor
Mtro. Carlos Saldafia Ramirez A favor
Dr. Carlos Joel Rivero Moreno A favor
Dr. Raul Gregorio Torres Maya A favor
Total de los votos 6 votos a favor
Coordinadora T
-
SECRETARIA ACADEMICA
Mtra. Silvil| I < NI DSERD

Secretaria del Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacién y Diséno
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DCCD.DTI.002.23
Ciudad de México, 23 de enero de 2023

Dra. Gloria Angélica Martinez de la Pena

Presidenta del Consejo Divisional de la

Divisién de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Universidad Autdnoma Metropolitana, Unidad Cuajimalpa
PRESENTE

Asunto: Entrega de Informe Parcial de
Proyecto de Investigacién

Con relacion al asunto arriba referido, por este conducto me permito solicitarle sea turnado a la
Comision de Investigacién y al Consejo Divisional, para su revisién, y en su caso aceptacion, el
informe parcial de trabajo correspondiente al Proyecto de Investigacion titulado Sistema de Gestion
de Riesgo Personal Basado en Agentes Auténomos, cuyo responsable es el Dr. Wulfrano Arturo
Luna Ramirez. Este proyecto de investigaciéon fue aprobado el 30 de octubre de 2020, en la sesién
12.20 del Consejo Divisional.

Se anexa cuadro comparativo de los productos comprometidos y los productos realizados, asi como
el informe que presenta el Dr. Luna Ramirez.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez
Jefe del Departamento de Tecnologias de la Informacion
UAM Cuajimalpa

c.c.p.: Mtra. Silvia Gabriela Garcia Martinez — Secretaria del Consejo Divisional
Lic. Inés Andrea Zepeda Martinez — Oficina Técnica del Consejo Divisional

Unidad Cuajimalpa
DCCD | Divisién de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
I I Jefatura del Departamento de Tecnologias de la Informacién
Torre lll, 5to. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871,
Depart N Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Alcaldia Cuajimalpa de Morelos.
PaNamenio ¢ p 05348, Ciudad de México
deTecnologias 1. (450) 55 5814.6557
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Comprometido

Realizado

Publicacién de 2 articulos de
investigacién en Congresos
Internacionales.

Publicacién de 3 articulos de investigacion en Congresos
Internacionales:

- Garcia Zepeda, J. C., Luna Ramirez, W. A. (2022). Mobile
Application for Traffic Light-based Personal Risk Assesment for
Earthquake Alarms. Proceedings of the 12th International
Conference on Internet Technologies & Society (ITS 2022), pp. 103-
110. Ganador del premio de mejor articulo de su categoria.

- Garcia-Davila, J. M., Luna Ramirez, W. A. (2022). Serious Video
Game to Promote Earthquake Prevention in Children. Proceedings
of the International Conference on Educational Technologies 2022
(ICEduTech 2022), pp. 146-150.

- Luna Ramirez, W. A. (2023). Early Detection of Rust in Coffee
Plantations Through Convolutional Neural Networks (aceptado para
su publicacion en Computing Conference 2023 SAl).

Publicacién de 2 articulos de

investigacion en Congresos Nacionales.

Publicacién de 2 articulos en revistas indizadas:

- Luna-Ramirez, W. A. (2021). Hacia un Semaforo de Riesgo
Personal para Desastres Naturales. Journal of Research in
Computing Science, Vol. 150, Num 5. LATINDEX.

- Articulo aceptado para su publicacion en el IADIS International
Journal on WWW/Internet (ISSN: 1645-7641). EBSCO.

Asesoria de 2 alumnos de Proyecto
Terminal de licenciatura.

Asesoria de 4 alumnos de Proyecto Terminal (finalizados).

Asesoria de 5 alumnos de Proyecto Terminal (en proceso).

Asesoria de 2 alumnos de Servicio
Social de licenciatura.

Asesoria de 6 alumnos de Servicio Social (finalizados).

Asesoria de 10 alumnos de Servicio Social (en proceso).

Prototipos y modelos teérico-practicos
(no se especificé cuales).

Prototipos y modelos teérico-practicos:

- Modelo polinomial del calculo del indice de riesgo personal (IRP)
que vincula las caracteristicas del usuario (su vulnerabilidad) y la
peligrosidad del evento en cuestiéon (caso de estudio: sismos,
ubicacién: UAM-Cuajimalpa).

- Modelo basado en series de tiempo para la prediccién de las
condiciones de apariciéon de la Roya del Café.

- Prototipo de un semaforo de IRP en sus versiones Web y movil
(app de Android en construccion).

Unidad Cuajimalpa

DTI

Torre lll, Sto. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871

DCCD | Divisién de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Jefatura del Departamento de Tecnologias de la Informacién

Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Alcaldia Cuajimalpa de Morelos.

Departamento
deTecnologias
delalnformacion

C.P. 05348, Ciudad de México.
Tel.: (+52) 55.5814.8557
t | T




ALY

Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Cuajimalpa

- Prototipo en construcciéon de un semaforo de deteccién de las
condiciones de aparicién de la roya del café.

- Disefio General de un Sistema Multi-Agente que armonice los
demas subproductos del proyecto en un Sistema de Alerta
Temprana.

- Servidor Web con arreglo de microservicios (Kubernetes pods) que
contiene:

* Pagina web con la descripcién del proyecto, colaboradores,
subproductos y publicaciones (en etapa final de construccion):
http:/ / bdi-dr.cua.uam.mx

* Subproductos del proyecto: API-Env, Semaforo de la Roya del
Café y Semaforo de Riesgo Personal.

- Continuacion del Modelo de Redes Neuronales Convolucionales
para la deteccién de la presencia de roya en matas de café (a nivel
de mesosistema).

- Construccion de herramientas de software (subproductos del
proyecto):

* API (interfaz de aplicaciones de programacion) de consulta de
datos del Servicios Meteorol6gico Nacional y la Comisién
Nacional del Agua, disponible en versién beta en el sitio (en
construccion): http:/ / bdi-dr.cua.uam.mx

* Prototipo de un semaforo de calculo del IRP en sus versiones
Web y mévil (app de Android en version beta)

* Prototipo en construccion de un semaforo de deteccién de la
condiciones de aparicion de la roya del café basado en series
de tiempo (en construccién)

* Videojuegos serios sobre prevenciéon ante sismos en adultos y
nifos

* Banco de datos para entrenamiento de redes neuronales en el
dominio de la cafeticultura

DTI

Departamento
deTecnologias
delalnformacion

Unidad Cuajimalpa
DCCD | Divisién de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Jefatura del Departamento de Tecnologias de la Informacién
Torre lll, Sto. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871
Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Alcaldia Cuajimalpa de Morelos.
C.P. 05348, Ciudad de México
Tel.: (+52) 55.5814.6557
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Sistema de Gestion de Riesgo Personal Basado en Agentes Auténomos DTI/DCCD

Sistema de Gestion de Riesgo
Personal Basado en Agentes
Autonomos
(DCCD.TI.PI-64)

Informe de actividades
2021 - 2022

Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez
Responsable del Proyecto de Investigacion
wluna@correo.cua.uam.mx

Proyecto de Investigacion DCCD.TI.PI-64 Informe de actividades 2021-2022
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1 Datos del proyecto de investigacion

e Titulo: Sistema de Gestidn de Riesgo Personal Basado en Agentes Autbnomos.

e Registro y aprobacién: No. de registro DCCD.TI.PI-64, aprobado por el Consejo
Divisional de Ciencias de la Comunicacién y Disefio, en su Sesion 12.20 celebrada el
30 de octubre de 2020, mediante Acuerdo DCCD.CD.06.12.20

e Responsable: Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez, nimero econémico: 33519, adscrito
a la Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio en el Departamento de
Tecnologias de la Informacion.

e Relacion con el tema asociados a los PRONACES (Programas Nacionales
Estratégicos CONACYT): Seguridad humana, Sistemas socio-ecoldgicos, y Soberania
alimentaria.

e Tipo de investigacion: Aplicada

e Fecha de inicio y fin del proyecto: 30/octubre/2020 - 29/octubre/2023

e Lineas de investigacion que atiende el proyecto: Inteligencia Artificial — Sistema Multi-
Agente, Disefio Centrado en el Usuario, Ergonomia Cognitiva, Interfaz Humano-
Computadora, Realidad Mixta, Aprendizaje Automatico.

e Colaboradores:

o Mtra. Lucila Mercado Colin (UAM-C, Depto de Teoria y Proceso del Disefio),

o Dr. Gustavo Ortiz Hernandez (Universidad Veracruzana, Facultad de Ciencias
Agricolas, Xalapa, México)

o Dra. Anasol Pefa-Rios (School of Computer Science & Electronic Engineering,
University of Essex, UK),

o Dr. Emmanuel Ferreyra (Sin Adscripcion actual),

o Dr. Miguel Capllonch (Sin Adscripcion actual)

2 Resumen del proyecto

Una constante histérica que ha acompafiado a la humanidad es la presencia de fen6menos
adversos ya sea de caracter natural (sismos, inundaciones, erupciones volcanicas, etc.) o
antropicos (conflictos sociales de diversa indole). Tales eventos provocan disturbios y dafios
a la infraestructura y bienes de las poblaciones, lo que incluye victimas fatales, y su
afectacidon puede ser tanto colectiva como individual.

Los desastres configuran una gama de riesgo diferenciada para personas y comunidades
segun los grados de vulnerabilidad de cada una de estas. Sus consecuencias se intensifican
debido a una de las principales caracteristicas de la mayoria de ellos: su impredecibilidad.
Afortunadamente, los esfuerzos tecnolégicos nos permiten acercarnos a la identificacién de
las causas y circunstancias que se asocian al origen y ocurrencia de los desastres. Ejemplo
de ello son los Sistemas de Seguridad y Alerta Temprana de Riesgos (SSATR).

Este proyecto se orienta al desarrollo de un sistema de deteccion y alerta oportuna de
desastres naturales y antropicos, que provea ayuda a la toma de decisiones de dos tipos de
usuarios primarios: a) victimas y b) equipos de respuesta y gestion de desastres. El sistema
propuesto se busca:

Proyecto de Investigacion DCCD.TI.PI-64 Informe de actividades 2021-2022



Sistema de Gestion de Riesgo Personal Basado en Agentes Auténomos DTI/DCCD

* Proporcionar informacion pertinente a los usuarios para mejorar las condiciones de las
victimas de un evento desastroso que los lleve a evitar el peligro y minimizar el riesgo;

* Aumentar la eficiencia y coordinacion de los equipos de emergencia durante sus
intervenciones; y

* Apoyar a los tomadores de decisiones que les permita mejorar las condiciones de
seguridad y gestién del riesgo.

* La propuesta consiste en un SSATR compuesto de multiples agentes heterogéneos
comunicados tanto entre ellos, como con otros componentes: usuarios primarios y
secundarios (gestores de informacion y personal de mantenimiento), infraestructura
publica, autoridades y otros sistemas de computo.

3 Actividades y productos

Se prevé que el proyecto genere durante el tiempo designado para su desarrollo diversos tipos de
resultados:
e Prototipos y modelos tedricos-practicos.
e Publicaciones cientificas de los resultados (parciales y finales) en congresos nacionales e
internacionales, revistas indizadas, revistas y medios de divulgacion cientifica y tecnoldgica.
e Formacion de recursos humanos mediante:
o la direccion de proyectos terminales y tesis de licenciatura y maestria
o la presentacion de los resultados en eventos especializados, y
o divulgacién (conferencias, presentaciones en eventos y preparaciéon de materiales)

3.1 Actividades y productos de 2021

Durante el afio 2021 el proyecto report6 los avances que se listan a continuacion:
e Prototipos y modelos tedricos-practicos:
o Modelo polinomial del célculo del indice de riesgo personal (IRP) que vincula las
caracteristicas del usuario (su vulnerabilidad) y la peligrosidad del evento en cuestion
(caso de estudio: sismos, ubicacién: UAM-Cuajimalpa)
o Modelo basado en series de tiempo para la prediccién de las condiciones de aparicion de
la Roya del Café
© Prototipo de un semaforo de IRP en sus versiones Web y movil (app de Android en
construccion)
o Prototipo en construccion de un semaforo de deteccion de la condiciones de aparicién de
la roya del café
o Disefio General de un Sistema Multi-Agente que armonice los demas subproductos del
proyecto en un Sistema de Alerta Temprana
® Publicaciones (3):
o Hacia un Sistema de Seguridad y Alerta Temprana de Riesgos Basado en Agentes
Coghnitivos (Research in Computing Science/https://www.rcs.cic.ipn.mx/).
o Hacia un Seméforo de Riesgo Personal para Desastres Naturales. Volumen 150(5) de la
Revista Research in Computing Science. En prensa.
o 3 articulos en proceso de edicion para ser enviados a revistas y congresos.
e Formacion de recursos humanos:
o Direccion de Proyectos Terminales y Servicios Sociales:
= PT: 1terminadoy 7 en proceso.

Proyecto de Investigacion DCCD.TI.PI-64 Informe de actividades 2021-2022
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= Servicios Sociales (Disefio, Comunicacién, Ing. en Computacion y Tecnologias y
Sistemas de Informacion): 3 terminados, y 10 en proceso.

= Eventos: Presentacion de Articulo: Hacia un Seméaforo de Riesgo Personal para
Desastres Naturales, en el Congreso Mexicano de Inteligencia Artificial COMIA 2021.

3.2 Actividades y productos de 2022

Durante el afio 2021 el proyecto reportd los avances que se listan a continuacion:
e Prototipos y modelos tedricos-practicos:

o

Servidor Web con arreglo de microservicios (Kubernetes pods) que contiene:

= Pagina web con la descripcién del proyecto, colaboradores, subproductos y
publicaciones (en etapa final de construccién): http://bdi-dr.cua.uam.mx

= Subproductos del proyecto: API-Env, Seméforo de la Roya del Café y Seméforo de
Riesgo Personal

Continuacion del Modelo de Redes Neuronales Convolucionales para la deteccion de la

presencia de roya en matas de café (a nivel de mesosistema)

Construccion de herramientas de software (subproductos del proyecto):

= API (interfaz de aplicaciones de programacion) de consulta de datos del Servicios
Meteoroldgico Nacional y la Comision Nacional del Agua, disponible en version beta
en el sitio (en construccion): http://bdi-dr.cua.uam.mx

=  Prototipo de un semaforo de calculo del IRP en sus versiones Web y movil (app de
Android en version beta)

= Prototipo en construccién de un semaforo de deteccién de la condiciones de aparicién
de la roya del café basado en series de tiempo (en construccion)
2 Videojuegos serios sobre prevencion ante sismos en adultos y nifios
Banco de datos para entrenamiento de redes neuronales en el dominio de la
cafeticultura

® Publicaciones (5):

o

MOBILE APPLICATION FOR TRAFFIC LIGHT-BASED PERSONAL RISK ASSESSMENT
FOR EARTHQUAKE ALARMS (Congreso: 12th International Conference on Internet
Technologies & Society ITS 2022), distinguido como el mejor articulo de su categoria
SERIOUS VIDEO GAME TO PROMOTE EARTHQUAKE PREVENTION IN CHILDREN
(Congreso: International Conference on Educational Technologies 2022 ICEduTech 2022)
Early detection of rust in coffee plantations through Convolutional Neural Networks
(aceptado para su publicacion en el congreso: Computing Conference 2023 SAIl)

Un articulo en proceso de edicion final aceptado en la revista IADIS INTERNATIONAL
JOURNAL ON WWW/INTERNET (ISSN: 1645-7641) http://www.iadisportal.org/)

Un articulo en proceso de edicion para su envio a revistas especializadas en agronomia
sobre deteccion de roya en café con inteligencia artificial

e Formacion de recursos humanos:

o

Direccion de Proyectos Terminales y Servicios Sociales:

= Proyectos Terminales: 3 terminados y 5 en proceso.

= Servicios Sociales (Disefio, Comunicaciéon, Ing. en Computacion y Tecnologias y
Sistemas de Informacién): 6 terminados, y 10 en proceso.

Eventos: presentacion de los articulos: Mobile application for traffic light-based personal

risk assessment for earthquake alarms, y Serious video game to promote earthquake

prevention in children.

Cursos de capacitacion en Proteccion Civil:
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= Hemorragias, fracturas y quemaduras, y Primeros auxilios: RCP, compresién
abdominal, para prestadores de Servicio Social y estudiantes de Proyecto Terminal
* Divulgacion:
o Infografias y animaciones sobre el proyecto y los subproductos asi como del dominio de
los casos de estudio

= Sismos (10 infografias y 1 animacion en proceso): prevencion ante sismos en general
y de Proteccion Civil en UAM-C, Indice de Riesgo Personal, Semaforo de Movil de IRP

= Cafeticultura (5 infografias y 1 animacion): fenologia del café, hongo de la roya del
café, herramienta Semaforo de la Roya del Café

o Desarrollo de identidades gréaficas relacionados con los subproductos Seméaforo de
Riesgos, Seméaforo de la Roya del Café, API de eventos Meteorolégicos, y videojuegos de
prevencién ante sismos:

= | ogotipos, definicion de paletas de color y tipografias para el sitio web y los distintos
elementos y herramientas digitales requeridas

=  Ambientes, elementos botanicos y personajes virtuales en 3D para los videojuegos

4 Avance en el cronograma de actividades

El desarrollo de este proyecto se autorizd con una duracion de de tres afios durante los cuales se
previé realizar distintas actividades generales. Cabe sefialar que el orden de realizacion de tales
actividades se alteré derivado de las primeras indagaciones en los casos de estudio, y factores como:
la baja disponibilidad de estudiantes y ayudantes de investigacion originada tanto por las condiciones
gue nos impuso la pandemia de COVID 19 como por el financiamiento. También hay que mencionar
que esta Ultima situacion fue mejorada gracias a la iniciativa de la Rectoria de Unidad de otorgar
financiamiento en el segundo semestre del afio 2022 (ver punto 5 sobre presupuesto). Finalmente, el
retorno a las actividades presenciales tuvo como consecuencia un aumento en la asesoria de
Proyectos Terminales y Servicios Sociales.

Es importante indicar ademas, que aunque las actividades originalmente se calendarizaron para ser
realizadas en un determinado afio, muchas de ellas aln se siguen realizando hasta el momento. Es
por ello que se indica su porcentaje de avance, se estima que pueden ser terminadas en el tiempo
restante del proyecto.

Bajo estas consideraciones se listan a continuacion las actividades realizadas, organizadas por afio
de inicio s6lo para hacer referencia a lo sefialado en el documento del proyecto de investigacion
aprobado por la Divisién de CCD.

2021
Estudio de los protocolos de seguridad recomendados por las autoridades en el Terminado
caso de distintos desastres, que contemple los momentos previos, durante y
posterior al evento

Disefio de las estrategias de integracion de sistemas para obtener la informacion Terminado
oficial de las distintas fuentes oficiales de datos

Determinacion de requerimientos y documentacion sobre el dominio de gestion de Terminado
desastres (para los casos de estudio: sismos y cafeticultura)

Determinar los tipos de desastres naturales a operacionalizar en el sistema Terminado
Desarrollo de estrategias y protocolos de recomendacion de acciones antes, En proceso: 80%
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durante y después de un desastre para los usuarios individuales (para los casos
de estudio: sismos y cafeticultura)
Especificacion y disefio del sistema y sus componentes. Desarrollo de diagramas
arquitectonicos (UML, entre otros)
Caracterizacion de distintos eventos de desastre natural o antrépico para el disefio
de agentes artificiales (para los casos de estudio: sismos y cafeticultura)
Desarrollo de un modelo para la determinacion de la amenaza, el riesgo y la
vulnerabilidad personal y colectiva de personas ante un desastre (para los casos
de estudio: sismos y cafeticultura)
Estudio de las publicaciones cientificas sobre SSATR y Sistemas Multi-Agente
orientados al dominio de la gestién de desastres y rescate (para los casos de
estudio: sismos y cafeticultura)

2022
Definir requerimientos para delimitar el sistema (UOAE) (para los casos de
estudio: sismos Yy cafeticultura)
Indagacion sobre los datos para la definicion de los tipos de usuario, las
actividades a realizar y las caracteristicas de los productos.
Implementacion de estrategias de operacion en los distintos agentes
Desarrollo de un modelo de confirmacién colectiva del riesgo
Estudio y disefio de técnicas de aprendizaje automatico para ser utilizadas en la
operacion de los agentes
Realizacion de evaluaciones de retroalimentacion para el disefio (uso de prototipos

DTI/DCCD

En proceso: 80%
Terminado

En proceso: 60%

En proceso: 95%

Terminado
En proceso: 90%
En proceso: 80%
En proceso: 50%

En proceso: 85%

En proceso: 80%

de baja fidelidad)
Compra de equipamiento para la elaboracién de prototipos

En proceso: 90%
Ademds, con el propédsito de incentivar las capacidades de desarrollo tecnologico, promover la
integracion de los alumnos en las actividades de investigacion, y contribuir a la solucion de problemas
sociales de seguridad humana y alimentaria se convocd a alumnos y egresados de las Lic. en
Tecnologias y Sistemas de Informacién e Ingenieria en Computacion, y Disefio, de la UAM
Cuajimalpa, a participar en el desarrollo de aplicaciones de Inteligencia Artificial, aplicativos web y
cémputo fisico relacionados con los subproductos del Proyecto de Investigacién: Semaforo de
Riesgos, Semaforo del Café y Laboratorio Digital. Como consecuencia, se realizd una convocatoria
para presentar propuestas en cinco categorias. Se obtuvo la participacion de siete alumnos
distribuidos en tres equipos de trabajo en igual nimero de categorias. Los trabajos tienen como fecha
de conclusion febrero de 2023.

Ademas de completar las actividades en proceso, restan para el uUltimo afio del proyecto las
siguientes (algunas de las cuales ya se han empezado a realizar):

Desarrollo de estrategias y protocolos de intercomunicacion entre el sistema y las autoridades encargadas
de la gestién de riesgos y rescate

Mejora incremental y puesta a punto del SMASSATR con el conjunto completo de agentes operando con
una gama cada vez mas completa de estrategias y funcionalidades

Desarrollo de un modelo de valoracion del riesgo post evento personal y colectivo de usuarios humanos
Evaluar el desempefio de los agentes individualmente, por tipo y funcionalidades

Evaluar el desempefio del SMASSATR como un todo funcional

Evaluacion y comparacion de las distintas estrategias propuestas

Documentacion del sistema (esta actividad se lleva a cabo durante toda la duracién del proyecto)

Reporte final del Proyecto de Investigacion
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5 Presupuesto ejercido

Durante 2021 por razones presupuestales se imposibilitd realizar las actividades
correspondientes a becas para ayudantes y desarrolladores de sistemas de informacién que
realizaran la conformacion de un sitio y herramientas virtuales de colaboracién y prototipado.
Como ya se menciond, esta situacion cambié en 2022 por el financiamiento recibido de la
Rectoria de Unidad para proyectos de investigacion aprobados por las divisiones.

En ambos afios, las actividades se realizaron con la colaboracién de los profesores
miembros del proyecto, y algunos alumnos de Proyectos Terminales y Servicio Social.

5.1 Presupuesto ejercido en 2021

El Departamento de Tecnologias de la Informacion financié la compra de equipo bésico por
$38,694.92, para la realizacion de los prototipos y subproductos como se muestra a continuacion:

Equipo de computo $21,126.92
Inscripcién a Congreso $5,000

Mini Drone $5,300
Placas Arduino $2,340
Sensores varios $4,928
Total $38,694.92

5.2 Presupuesto ejercido en 2022

Derivado de la CONVOCATORIA PARA APOYAR PROYECTOS DE INVESTIGACION APROBADOS
POR LOS CONSEJOS DIVISIONALES DE CCD, CNI Y CSH DE LA UNIDAD CUAJIMALPA (2022),
realizada por la Rectoria de Unidad, el proyecto de investigacion fue beneficiado con $75,000.00 para
el equipamiento y desarrollo de sus actividades. A continuacidn se muestra un resumen de los rubros
financiados:

Continuacion del desarrollo de un laboratorio virtual para la implementacién de los

disefios y prototipos de agentes y las interfaces humano-computadora $45,000
Puesta a punto de herramientas virtuales de colaboracién (repositorio de versiones

de cddigo, herramientas de colaboracion, infraestructura para implementacion de

prototipos) $15,000
Inscripciones a congresos especializados nacionales/internacionales $10,000
Total $75,000

Finalmente, se sefiala que en septiembre de 2022 se sometié a la convocatoria Ciencia de
Frontera 2023 -modalidad individual- del CONACYT (CF-2023-1) una version de este
proyecto actualizada conforme el avance hasta ese momento. Dicha solicitud, con nimero
1968, aun esta en revision por parte del organismo federal cuya fecha estimada para
presentar la dictaminacion es a partir del 23 de enero de 2023.
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