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15 de diciembre de 2023.
Dictamen C.I. 24/2023

DICTAMEN
QUE PRESENTA LA COMISION DE INVESTIGACION DE LA DIVISION DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION Y
DISENO

ANTECEDENTES

|. El Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefio, en la sesion 08.23, celebrada el 2 de
mayo de 2023, integrd esta Comisidn en los términos sefialados en el articulo 55 de Reglamento
Interno de los Organos Colegiados Académicos.

Il. El Consejo Divisional designé para esta Comision a los siguientes integrantes:

a) Organos personales:
v/ Dra. Margarita Espinosa Meneses, Jefa del Departamento de Ciencias de la
Comunicacion;
v' Dra. Erika Cecilia Castafieda Arredondo, Jefa del Departamento de Teoria y Procesos del
Disefio;
v Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez, Jefe del Departamento de Tecnologias de la
Informacion.

b) Representantes propietarios:
e Personal académico:
v' Dr. Diego Carlos Méndez Granados, Departamento de Ciencias de la Comunicacion;
v Dr. Manuel Rodriguez Viqueira, Departamento de Teoria y Procesos del Disefio;
v Mtra. Betzabet Garcia Mendoza, Departamento de Tecnologias de la Informacion.

CONSIDERACIONES

[.  La Comisidn recibid, para analisis y discusion, la solicitud de prorroga del proyecto de investigacion
denominado "Sistema de gestidn de riesgo personal basado en agentes auténomos" presentado por
el Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez, aprobado en la Sesion 12.20 celebrada el 30 de octubre de
2020, mediante el acuerdo DCCD.CD.06.12.20.
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[I.  La Comision de Investigacion sesiond el 15 de diciembre de 2023, fecha en la que concluyd su
trabajo de analisis y evaluacion del reporte parcial de resultados, con el presente Dictamen.

[ll.  La Comisidon tomd en consideracion los siguientes elementos:

» Protocolo de investigacion.

» Grado de avance y productos generados.

» Objetivos y nuevos productos de investigacion a obtener.
» Cronograma

IV. Motivos de la prérroga:

Durante el periodo de vigencia del proyecto, se observd que la complejidad de la gestion integral
del riesgo en los dos casos de estudio abordados: cafeticultura y sismos, llevd a que algunos de los
objetivos iniciales han cobrado mayor relevancia, lo que obliga a modificar su alcance y extender el
tiempo para su consecucion, tales como: los modelos de céalculo de riesgo individual y colectivo; la
monitorizacion y coleccién de datos del cultivo de café (plagas y condiciones climatoldgicas); la
inclusion de personas con discapacidad, personas mayores y mujeres embarazadas; las
implicaciones éticas del proyecto y subproductos (sobre todo relativas a la confidencialidad vy
seguridad personal); y las adaptaciones tecnoldgicas inmobiliarias para la localizacion intramuros.

También se presentaron factores como: la baja disponibilidad de estudiantes y ayudantes de
investigacion originada por las limitaciones de la pandemia de COVID-19. De igual forma, esto
afectd paulatinamente las condiciones de algunos de los miembros del grupo de investigadores
quienes disminuyeron su participacion.

V. Reconfiguracion de personas integrantes:

Responsable:
= Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez (DTI, UAM-C).

Colaboradores:
= Mtra. Lucila Mercado Colin (UAM-C, Depto de Teoria y Proceso del Disefio).
= Dr. Gustavo Ortiz Hernandez (Universidad Veracruzana, Facultad de Ciencias Agricolas,
Xalapa, México).
= Dra. Karina Gutiérrez Fragoso (ITESA, Hidalgo, México).
=  Mtro. César de Rosas Ramirez (Instituto de Investigaciones Filosoficas UNAM).
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VI. Resumen de actividades y productos 2020-2023:

Publicaciones

realizado comprometido
Articulos en congreso 4 6
Articulos en revista arbitrada/indexada 3 3
Presentaciones en eventos especializados
Trabajos presentados en eventos especializados | 4 6
Modelos tedricos

Modelos tedricos y computacionales | 5 6

Prototipos
Desarrollo de paguetes computacionales (versién minima) 4
Desarrollo de herramientas que componen paquetes 9 5
computacionales mayores (en proceso)

Divulgacién
Pagina Web, elementos de disefio y materiales de divulgacion 20 12

Articulos en revista:

Hacia un Sistema de Seguridad y Alerta Temprana de Riesgos Basado en Agentes Cognitivos (Research
in Computing Science/https://www.rcs.cic.ipn.mx/). NOTA: este trabajo es previo a la aprobacion del
proyecto, pero es un antecedente directo del mismo, y del trabajo en conjunto del equipo de

investigadores.

1. Hacia un Semaforo de Riesgo Personal para Desastres Naturales. Volumen 150(5) de la Revista
Research in Computing Science. En prensa (https://www.rcs.cic.ipn.mx/).

2. Ortiz-Hernandez G, Guerra-Hernandez A, Hibner JF, Luna-Ramirez WA. 2022. Modularization in
Belief-Desire-Intention agent programming and artifact-based environments. Peer] Computer
Science 8:€1162 (https://doi.org/10.7717/peerj-cs.1162).

3. A Mobile Application For Earthquake Personal Risk Alarms. Publicacion: ladis International
Journal On Www/Internet. Ciudad: Lisboa. Aceptacion: 2022/12/19. Publicacién: 2023/01/23.
Autores: Wulfrano Arturo Luna Ramirez, Juan Carlos Garcia Zepeda, Gustavo Ortiz Hernandez
(https://www.iadisportal.org/ijwi/papers/202321102.pdf).

Presentaciones en congresos (articulos en memoria y ponencias):
1. MOBILE APPLICATION FOR TRAFFIC LIGHT-BASED PERSONAL RISK ASSESSMENT FOR

EARTHQUAKE ALARMS (Congreso: 12th International Conference on Internet Technologies &
Society ITS 2022), distinguido como articulo sobresaliente en su categoria.
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2. SERIOUS VIDEO GAME TO PROMOTE EARTHQUAKE PREVENTION IN CHILDREN (Congreso:
International Conference on Educational Technologies 2022 ICEduTech 2022).

3. Early Detection of Rust in Coffee Plantations Through Convolutional Neural Networks.
PUBLICACION: Computing Conference 2023. CIUDAD: Londres. ACEPTACION: 2022/11/28.
PUBLICACION: 2023/06/20. Autores: Luis Guillermo Cruz Estrada y Wulfrano Arturo Luna
Ramirez.

4. Disefio ergonémico de sistemas de seguridad y alerta temprana del riesgo personal en caso de
sismos, presentado en el 140 Seminario Internacional de Investigacion en Disefio SID 14 vy sus
eventos aliados: 12° Encuentro de Semilleros de Investigacion en Disefio ENSID 12, 3° Saldn
Bienal de Investigacion + Creacién SABIC 2023 y el 5° Foro Académico de Investigacion en
Disefio, “Disefio: Investigacién Creacion + Innovacidon Social”. Autores: Lucila Mercado Colin y
Wufrano Arturo Luna Ramirez.

VII. Actividades a realizar en la prérroga:

Cronograma 2024 2025

Implementacion y evaluacidn de estrategias y protocolos de
intercomunicacion entre el sistemay las autoridades encargadas 4 meses
de la gestion de riesgos y rescate
Implementacion y evaluacién de un modelo de confirmacién 5 meses
colectiva de riesgo
Desarrollo de un modelo de valoracién del riesgo post evento ) meses
personal y colectivo de usuarios humanos
Evaluar el desempefio de los agentes individualmente, por tipoy

. . 2 meses
funcionalidades
Laboratorio virtual de analisis de riesgo 12 meses 3 meses
Mejora incremental, y puesta a punto del Sistema de Alerta 'y
Gestion de Riesgo basado en Agentes Auténomos con el

. 12 meses 4 meses
conjunto completo de agentes operando con una gama cada vez
mas completa de estrategias y funcionalidades
Evaluar el desempefio del Sistema de Alerta y Gestion de Riesgo

. . 3 meses

basado en Agentes Autdbnomos como un todo funcional
Reporte final del Proyecto de Investigacion 1 mes
Documentacioén del sistema 12 meses 10 meses
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VIII. La evaluacién de los resultados de investigacion se llevard a cabo de acuerdo con los lineamientos
vigentes.

DICTAMEN

UNICO:

Se recomienda al Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacién y Disefio, aprobar la prérroga del
proyecto de investigacion denominado "Sistema de gestidon de riesgo personal basado en agentes
auténomos" presentado por el Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez.

Dicha prorroga comprendera del 30 de octubre de 2023 al 29 de octubre de 2025.

VOTOS:
Integrantes Sentido de los votos
Dra. Margarita Espinosa Meneses A favor
Dra. Erika Cecilia Castafieda Arredondo A favor

Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez -——-

Dr. Diego Carlos Méndez Granados A favor

Dr. Manuel Rodriguez Vigqueira A favor

Mtra. Betzabet Garcia Mendoza ——--

Total de los votos 4 votos a favor

Coordinadora

SECRETAR{A ACADEMICA
DIVISION DE CIENCIAS DE LA
COMUNICACION ¥ DISERO

Mtra. Silvia rietd Ga Martinez
Secretaria del Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefio

Unidad Cuajimalpa
4 DCCD | Divisiéon de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Oficina Técnica del Consejo Divisional
4 Torre lll, 5to. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871,
e, . . Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Alcaldia Cuajimalpa de Morelos
Division de Ciencias ¢ p 05348, Ciudad de México.
de la Comunicacion 1o (+52) 55.5814.3505
y Diseno Wttp://dced.cua.uam.mx



2

Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

DCCD.DTI.090.23
Ciudad de México, 21 de noviembre de 2023

Dra. Gloria Angélica Martinez de la Pefa

Presidenta del Consejo Divisional de la

Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Cuajimalpa
PRESENTE

Asunto: Solicitud de Prérroga de Proyecto de Investigacién

Con relacion al asunto arriba referido, por este conducto me permito solicitarle sea turnado a la
Comisidn de Investigacion y al Consejo Divisional, la solicitud de prérroga correspondiente al Proyecto
de Investigacion titulado Sistema de Gestidon de Riesgo Personal Basado en Agentes Auténomos, cuyo
responsable es el Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez. Este proyecto de investigacion fue aprobado el
30 de octubre de 2020, en la sesién 12.20 del Consejo Divisional.

El motivo de la solicitud se debe a diversas situaciones que alteraron el orden de realizacion de las
actividades del proyecto de investigacion, las cuales menciona el Dr. Luna Ramirez en su escrito de
solicitud de prorroga.

El Dr. Luna Ramirez solicita una prorroga de dos afios (finalizando en octubre de 2025), ademas de
que se realice una recomposicion en los miembros del Proyecto de Investigacion.

Se anexa solicitud de prérroga del Dr. Luna Ramirez; informe de actividades, en el cual se detallan las
actividades y productos realizados en 2021, 2022 y 2023, asi como también se presenta un resumen
de ellos; y relacion de articulos publicados en revistas y en congresos, con documentos probatorios.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez
Jefe del Departamento de Tecnologias de la Informacion
UAM Cuajimalpa

c.c.p.: Mtra. Silvia Gabriela Garcia Martinez — Secretaria del Consejo Divisional
Lic. Inés Andrea Zepeda Martinez — Oficina Técnica del Consejo Divisional

DCCD | Divisiéon de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Jefatura del Departamento de Tecnologias de la Informacién
Torre lll, 5to. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871,
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Ciudad de México a 10 de octubre de 2023
Dr. Carlos R. Jaimez Gonzalez
Jefe del Departamento de Tecnologias de la Informacion
PRESENTE

Estimado Dr. Jaimez, por medio de la presente me dirijo a usted para solicitarle su intermediacion
para enviar al Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacién y Disefio (CD-CCD) una solicitud
de prérroga para concluir el Proyecto de Investigacién Sistema de Gestion de Riesgo Personal
Basado en Agentes Autonomos (PI-SGRPBAA) (No. de registro DCCD.TI.PI-64), aprobado en la
Sesion 12.20 del CD-CCD mediante el acuerdo DCCD.CD.06.12.20, el 30 de octubre de 2020.

La solicitud de prorroga que aqui se presenta considera que el PI-SGRPBAA se extienda en su
duraciéon dos afios (finalizando en octubre de 2025), y se realice una recomposicién en sus
miembros.

Lo anterior obedece a variadas situaciones que alteraron el orden de realizacion de las
actividades del proyecto, como las que se comentan brevemente a continuacion

e Derivado de la investigacion durante el periodo de vigencia del proyecto, se ha observado
que la complejidad de la gestion integral del riesgo en los dos casos de estudio abordados:
cafeticultura y sismos, nos lleva a que algunos de los objetivos iniciales han cobrado una
mayor relevancia, lo que obliga a modificar su alcance y extender el tiempo para su
consecucion, tales como: los modelos de calculo de riesgo individual y colectivo; la
monitorizacion y coleccion de datos del cultivo de café (plagas y condiciones
climatoldgicas); la inclusiéon de personas con discapacidad, personas mayores y mujeres
embarazadas; las implicaciones éticas del proyecto y subproductos (sobre todo relativas a
la confidencialidad y seguridad personal); y las adaptaciones tecnoldgicas inmobiliarias
para la localizacién intramuros.

e También se presentaron factores como: la baja disponibilidad de estudiantes y ayudantes
de investigacion originada por las limitaciones que nos impuso la pandemia de COVID-19.
De igual forma, esto afect6 paulatinamente las condiciones de algunos de los miembros del
grupo de investigadores quienes disminuyeron su participacion.

En consecuencia y pese a que las actividades originalmente se calendarizaron para desarrollarse
en un afio determinado, debido a su complejidad y las situaciones antes referidas muchas de ellas
contintian su desarrollo hasta el momento. Se menciona también que se estd desarrollando un
convenio de colaboraciéon con la Universidad Veracruzana, en especifico con la Facultad de
Ciencias Agricolas en el marco de las actividades del proyecto y la participacion del Dr. Gustavo
Ortiz Hernandez.

Divisién de Ciencias
de la Comunicacién
y Disefio
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Bajo estas consideraciones en el Informe de Actividades de 2023 anexo se listan las actividades
realizadas en el uUltimo afio de vigencia segliin el documento del proyecto de investigacion
aprobado por la Division de CCD. Ahi se indica su porcentaje de avance, y se estima que puedan
ser terminadas al prorrogarse el proyecto.

Ahora bien, en la etapa actual, tanto investigadores como prestadores de Servicio Social y
Proyectos Terminales nos enfocamos en continuar el desarrollo de modelos tedricos y prototipos
que complementan el Sistema de Gestion de Riesgo Personal, asi como la implementacion de los
Agentes Autonomos que lo conforman, mismos que reportan distintos grados de complejidad que
impacta sus grado de avance, a saber: prototipos y modelos tedricos, publicaciones cientificas,
formacidén de recursos humanos y divulgacion.

A manera de resumen, en la siguiente tabla se muestra un listado respecto de cuatro tipos de
trabajos, a saber: publicaciones y presentaciones, modelos teodricos y desarrollo de sistemas, asi
como materiales de divulgacién (esta informaciéon se puede revisar con mayor detalle en el
Informe de actividades de 2023 anexo):

Publicaciones
realizado comprometido
Articulos en congreso 4 6
Articulos en revista arbitrada/indexada 3 3

Presentaciones en eventos especializados
Trabajos presentados en eventos especializados 4 6

Modelos tedricos

Modelos tedricos y computacionales 5 6
Prototipos

Desarrollo de paquetes computacionales (versién minima) 4 5

Desarrollo de herramientas que componen paquetes 9

computacionales mayores ( en proceso)

Divisién de Ciencias
de la Comunicacién
y Disefio
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Divulgacion
Pagina Web, elementos de disefio y materiales de 20 12

divulgacion

Los probatorios de las publicaciones se pueden consultar en el documento:
articulosYCongresos-SATBAA.docx.

Adicionalmente, se solicita se realice una reconfiguracion de los integrantes del proyecto,
pues tres integrantes manifestaron su interés en participar como asesores externos en ciertas
actividades, por lo que cesan su actividad como colaboradores, quedando la composicién del
equipo de investigacion de la siguiente manera:
e (olaboradores:
o Mtra. Lucila Mercado Colin (UAM-C, Depto de Teoria y Proceso del Disefio),
o Dr. Gustavo Ortiz Hernandez (Universidad Veracruzana, Facultad de Ciencias
Agricolas, Xalapa, México)
o Dra. Karina Gutiérrez Fragoso (ITESA, Hidalgo, México)
o Mtro. César de Rosas Ramirez (Instituto de Investigaciones Filoséficas UNAM)
e Responsable:
o Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez (DTI, UAM-C)

En este tenor, se estima que el proyecto ha alcanzado un 65% de avance en sus objetivos y se han
podido generar varios productos académicos, de docencia y divulgacion, lo que evidencia el éxito
de las labores de investigacion.

Por todo lo anterior es que se solicita la extension del tiempo del PI-SGRPBAA, conforme el
cronograma incluido en el Informe de Actividades 2023, ademas de la recomposiciéon de los
investigadores participantes antedicha.

Sin mas por el momento, le agradezco su atencion y le envio un cordial saludo.

Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez

Divisién de Ciencias
de la Comunicacién
y Disefio
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1 Datos del proyecto de investigacion

e Titulo: Sistema de Gestion de Riesgo Personal Basado en Agentes Auténomos.

e Registro y aprobacién: No. de registro DCCD.TI.PI-64, aprobado por el Consejo Divisional
de Ciencias de la Comunicacién y Diseflo, en su Sesién 12.20 celebrada el 30 de octubre de
2020, mediante Acuerdo DCCD.CD.06.12.20

e Responsable: Dr. Wulfrano Arturo Luna Ramirez, nimero econémico: 33519, adscrito

e ala Divisién de Ciencias de la Comunicacion y Disefio en el Departamento de Tecnologias
de la Informacion.

e Relacion con el tema asociados a los PRONACES (Programas Nacionales Estratégicos
CONACYT): Seguridad humana, Sistemas socio-ecolégicos, y Soberania alimentaria.

e Tipo de investigacion: Aplicada

e Fecha de inicio y fin del proyecto: 30/octubre/2020 - 29/octubre/2023

e Lineas de investigacion que atiende el proyecto: Inteligencia Artificial - Sistema
Multi-Agente, Disefio Centrado en el Usuario, Ergonomia Cognitiva, Interfaz
Humano-Computadora, Realidad Mixta, Aprendizaje Automatico.

e C(olaboradores:

o Mtra. Lucila Mercado Colin (UAM-C, Depto de Teoria y Proceso del Disefio),

o Dr. Gustavo Ortiz Hernandez (Universidad Veracruzana, Facultad de Ciencias
Agricolas, Xalapa, México)

o Dra. Anasol Pefia-Rios (School of Computer Science & Electronic Engineering,
University of Essex, UK),

o Dr. Emmanuel Ferreyra (Sin Adscripcidn actual),

o Dr. Miguel Capllonch (Sin Adscripcidn actual)

2 Resumen del proyecto

Una constante histérica que ha acompafado a la humanidad es la presencia de fen6menos
adversos ya sea de caracter natural (sismos, inundaciones, erupciones volcanicas, etc.) o
antroépicos (conflictos sociales de diversa indole). Tales eventos provocan disturbios y dafios a la
infraestructura y bienes de las poblaciones, lo que incluye victimas fatales, y su afectacién puede
ser tanto colectiva como individual.

Los desastres configuran una gama de riesgo diferenciada para personas y comunidades segin
los grados de vulnerabilidad de cada una de estas. Sus consecuencias se intensifican debido a una
de las principales caracteristicas de la mayoria de ellos: su imprevisibilidad..

Afortunadamente, los esfuerzos tecnolégicos nos permiten acercarnos a la identificaciéon de las
causas y circunstancias que se asocian al origen y ocurrencia de los desastres. Ejemplo de ello son
los Sistemas de Seguridad y Alerta Temprana de Riesgos (SSATR).

Divisién de Ciencias
de la Comunicacién
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Este proyecto se orienta al desarrollo de un sistema de deteccién y alerta oportuna de desastres
naturales y antrépicos, que provea ayuda a la toma de decisiones de tres tipos de usuarios
primarios: a) victimas y b) equipos de respuesta y gestion de desastres, y c) autoridades de la

UAM

. El sistema meta busca:

Proporcionar informacion pertinente a los usuarios para mejorar las condiciones de las
victimas de un evento desastroso que los lleve a evitar el peligro y minimizar el riesgo;
Proporcionar informacién cuyo uso permita el aprendizaje, con caracter preventivo, de las
valoraciones que proporcione el sistema.

Aumentar la eficiencia y coordinacién de los equipos de emergencia durante sus
intervenciones.

Apoyar a los tomadores de decisiones que les permita mejorar las condiciones de
seguridad y gestion del riesgo.

La propuesta consiste en un SSATR compuesto de multiples agentes heterogéneos comunicados
tanto entre ellos, como con otros componentes: usuarios primarios y secundarios (gestores de
informaciéon y personal de mantenimiento), infraestructura publica, autoridades y otros sistemas
de computo.

3 Actividades y productos

El proyecto se orient6 a generar diversos tipos de resultados:

Documentaciéon sobre el proceso de indagacién y la delimitacién del sistema
(usuarios-actividades-objetos-entorno).
Prototipos
Modelos tedricos-practicos.
Publicaciones cientificas de los resultados (parciales y finales) en congresos nacionales e
internacionales, revistas indizadas, revistas y medios de divulgaciéon cientifica y
tecnologica.
Formacion de recursos humanos mediante:
o ladireccion de proyectos terminales y tesis de licenciatura y maestria
o la presentacion de los resultados en eventos especializados (Tecnologias y Disefio),
y
o divulgacién (conferencias, presentaciones en eventos no especializados y
preparacion de materiales)

Cabe sefialar que se han realizado actividades y generado productos en todos y cada uno de los
rubros indicados anteriormente, muchos de los cuales adn se siguen realizando.

A continuacion se incluyen las actividades y productos de los tres afios de trabajo.
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3.3 Actividades y productos de 2021

Durante el afio 2021 el proyecto report6 los avances que se listan a continuacion:

e Prototipos y modelos tedricos-practicos:

o Modelo polinomial del calculo del indice de riesgo personal (IRP) que vincula las
caracteristicas del usuario (su vulnerabilidad) y la peligrosidad del evento en
cuestion (caso de estudio: sismos, ubicaciéon: UAM-Cuajimalpa)

o Modelo basado en series de tiempo para la prediccion de las condiciones de
aparicion de la Roya del Café

o Prototipo de un semaforo de IRP en sus versiones Web y mévil (app de Android en
construccion)

o Prototipo en construcciéon de un semaforo de deteccién de la condiciones de
aparicion de la roya del café

o Disefio General de un Sistema Multi-Agente que armonice los demas subproductos
del proyecto en un Sistema de Alerta Temprana

e Publicaciones (3):

o Hacia un Sistema de Seguridad y Alerta Temprana de Riesgos Basado en Agentes
Cognitivos (Research in Computing Science/https://www.rcs.cic.ipn.mx/).

o Hacia un Semaforo de Riesgo Personal para Desastres Naturales. Volumen 150(5)
de la Revista Research in Computing Science. En prensa.

o 3 articulos en proceso de edicidn para ser enviados a revistas y congresos.

e Formacion de recursos humanos:
o Direccidn de Proyectos Terminales y Servicios Sociales:

m PT: 1 terminadoy 7 en proceso.

m Servicios Sociales (Disefio, Comunicacién, Ing. en Computacién y
Tecnologias y Sistemas de Informacion): 3 terminados, y 10 en proceso.

m Eventos: Presentacion de Articulo: Hacia un Semaforo de Riesgo Personal
para Desastres Naturales, en el Congreso Mexicano de Inteligencia Artificial
COMIA 2021.

3.3 Actividades y productos de 2022

Durante el afio 2021 el proyecto report6 los avances que se listan a continuacion:

e Prototipos y modelos tedricos-practicos:
o Servidor Web con arreglo de microservicios (Kubernetes pods) que contiene:
m Pagina web con la descripcion del proyecto, colaboradores, subproductos y
publicaciones (en etapa final de construccién): http:/bdi-dr.cua.uam.mx
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m  Subproductos del proyecto: API-Env, Semaforo de la Roya del Café y Semaforo
de Riesgo Personal

o Continuacion del Modelo de Redes Neuronales Convolucionales para la deteccién de
la presencia de roya en matas de café (a nivel de mesosistema)

o Construccion de herramientas de software (subproductos del proyecto):

m API (interfaz de aplicaciones de programacion) de consulta de datos del
Servicios Meteoroldgico Nacional y la Comisiéon Nacional del Agua, disponible
en version beta en el sitio (en construccién): http:/bdi-dr.cua.uam.mx

m Prototipo de un semaforo de calculo del IRP en sus versiones Web y maévil (app
de Android en version beta)

m Prototipo en construccion de un semaforo de deteccion de la condiciones de
aparicion de la roya del café basado en series de tiempo (en construccién)

m 2 Videojuegos serios sobre prevencion ante sismos en adultos y nifios

m Banco de datos para entrenamiento de redes neuronales en el dominio de la
cafeticultura

e Publicaciones (5):

o MOBILE APPLICATION FOR TRAFFIC LIGHT-BASED PERSONAL RISK
ASSESSMENT FOR EARTHQUAKE ALARMS (Congreso: 12th International
Conference on Internet Technologies & Society ITS 2022), distinguido como el mejor
articulo de su categoria

o SERIOUS VIDEO GAME TO PROMOTE EARTHQUAKE PREVENTION IN CHILDREN
(Congreso: International Conference on Educational Technologies 2022 ICEduTech
2022)

o Early detection of rust in coffee plantations through Convolutional Neural Networks
(aceptado para su publicacion en el congreso: Computing Conference 2023 SAl)

o Un articulo en proceso de edicién final aceptado en la revista IADIS INTERNATIONAL
JOURNAL ON WWW/INTERNET (ISSN: 1645-7641) http://www.iadisportal.org/)

o Un articulo en proceso de edicion para su envio a revistas especializadas en
agronomia sobre deteccion de roya en café con inteligencia artificial

e Formacion de recursos humanos:

o Direccion de Proyectos Terminales y Servicios Sociales:

m Proyectos Terminales: 3 terminados y 5 en proceso.

m Servicios Sociales (Disefio, Comunicacion, Ing. en Computacién y Tecnologias
y Sistemas de Informacion): 6 terminados, y 10 en proceso.

o Eventos: presentacion de los articulos: Mobile application for traffic light-based
personal risk assessment for earthquake alarms, y Serious video game to promote
earthquake prevention in children.

o Cursos de capacitacion en Proteccion Civil:
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m Hemorragias, fracturas y quemaduras, y Primeros auxilios: RCP, compresion
abdominal, para prestadores de Servicio Social y estudiantes de Proyecto
Terminal
e Divulgacion:
o Infografias y animaciones sobre el proyecto y los subproductos asi como del dominio
de los casos de estudio
m Sismos (10 infografias y 1 animacion en proceso): prevencion ante sismos en
general y de Proteccién Civil en UAM-C, indice de Riesgo Personal, Semaforo
de Movil de IRP
m Cafeticultura (5 infografias y 1 animacion): fenologia del café, hongo de la roya
del café, herramienta Semaforo de la Roya del Café
o Desarrollo de identidades graficas relacionados con los subproductos Semaforo de
Riesgos, Semaforo de la Roya del Café, API de eventos Meteoroldgicos, y videojuegos
de prevencion ante sismos:
m Logotipos, definicion de paletas de color y tipografias para el sitio web y los
distintos elementos y herramientas digitales requeridas
m  Ambientes, elementos botanicos y personajes virtuales en 3D para los
videojuegos

3.3 Actividades y productos de 2023

Durante el periodo del proyecto que comprende lo que va de 2023 se realizaron los productos y
actividades que se listan a continuacion (se indica su porcentaje de avance).
1. Prototipos
1.1.  API (interfaz de aplicaciones de programacion) de consulta de datos del Servicios
Meteorolégico Nacional y la Comision Nacional del Agua (95%, por la integracion
de nuevas consultas)
1.2.  Semaforo de Riesgo Personal (Sismos) (50%), incluye dos componentes:

1.2.1.  Semaforo Mévil de Riesgo Personal (SMRP) (80%): proporciona un célculo
del IRP que ubica al usuario dentro del evento y le da recomendaciones de
proteccion civil.

1.2.2.  Personal de Protecciéon Civil en UAM-C (20%): panel de control para
monitoreo y gestion del riesgo conforme el uso del SMRP en la UAM-C

1.2.3.  Adaptacién domética para apoyar a los SRP y SRP-PC (50%): integracién de
un sistema de sefializacion basado en balizas electronicas para determinar
la ubicacién intramuros y nimero de usuarios en las instalaciones de la
UAM-C

1.2.4. Apoyo en la inspecciéon post evento con base en drones con vuelo
semi-autonomo (10%)

Divisién de Ciencias
de la Comunicacién
y Disefio



D W\, Y

Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA Informe de actividades 2023

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Videojuegos serio para promover la prevencion ante sismos:

1.3.1.  Sim6nSismon (enfocado en nifios) (90%)
1.3.2.  SismoCiudad (en la comunidad de la UAM-C ) (30%)

Semaforo del cultivo del café:

1.4.1. Semaforo de la roya del café (80%): deteccién de la condiciones de riesgo de

aparicion de la roya del café basado en el analisis de Series de Tiempo,
complementado con un modelo de Redes Neuronales Convolucionales para
deteccidon de presencia de roya en matas de café (mesosistema) a partir de
imagenes

1.4.2. Monitoreo de estaciones meteorolégicas (50%): generacién de una

aplicacion web que consulte y despliegue indicadores de interés basados en
la informacién climatolégica proporcionada por estaciones meteorologicas
aledanas a la zona de cultivo donde el ObservaCafé tiene sensores in situ
Sitio de visualizacion (30%) y creacion de Base de Datos (70%) sintética de roya
del café a nivel de mesosistema: conforma un banco de datos sintético realista para
entrenamiento de redes neuronales en el dominio de la cafeticultura
Laboratorio virtual de andlisis de riesgo (15%): integra un enfoque de gemelos
digitales que depende de la visualizacion y la obtencién de datos en tiempo real o
por lotes para realizar la simulacion
Sistema Multi-Agente Heterogéneo (60%): Implementaciéon y pruebas de los
agentes que conforman el sistema completo propuesto que armonice los demas
subproductos del proyecto en un Sistema de Alerta Temprana
Simulacién social basada en agentes sobre sismos en la UAM-C (40%): despliegue
para visualizar y simular la evacuaciéon en un modelo de la UAM-C y usuarios de
diverso tipo.
Apoyo en la inspeccién de los cultivos con base en drones con vuelo
semi-autonomo (10%)

2.  Modelos tedricos

2.1.
2.2

2.3.

2.4.

Desarrollo de un modelo de confirmacion colectiva del riesgo (60%)

Desarrollo de un modelo de valoracién del riesgo post evento personal y colectivo
de usuarios humanos (20%)

Definicion y modelado de los tipos de usuario convencionales (100%) y con
capacidades diferentes (20%)

Disefio de técnicas de integraciéon de sistemas y de aprendizaje automatico
utilizables por los agentes (50%)

3.  Publicaciones: en lo que va del afio se han culminado varios subproductos del proyecto de
investigacion, y se han logrado publicaciones académicas y presentaciones en congresos
especializados:
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A Mobile Application For Earthquake Personal Risk Alarms. Publicacion: ladis
International Journal On Www/Internet. Ciudad: Lisboa. Aceptacion: 2022/12/19.
Publicacion: 2023/01/23. Autores: Wulfrano Arturo Luna Ramirez, Juan Carlos
Garcia Zepeda, Gustavo Ortiz Hernandez
e [Early Detection of Rust in Coffee Plantations Through Convolutional Neural
Networks. PUBLICACION: Computing Conference 2023. CIUDAD: Londres.
ACEPTACION: 2022/11/28. PUBLICACION: 2023/06/20. Autores: Luis Guillermo
Cruz Estrada y Wulfrano Arturo Luna Ramirez
e Diseflo ergonomico de sistemas de seguridad y alerta temprana del riesgo personal
en caso de sismos, presentado en el 140 Seminario Internacional de Investigacién
en Disefio SID 14 y sus eventos aliados: 12° Encuentro de Semilleros de
Investigaciéon en Disefio ENSID 12, 3° Salén Bienal de Investigaciéon + Creacién
SABIC 2023 y el 5° Foro Académico de Investigacion en Disefio, “Disefio:
Investigacion Creacion + Innovacion Social”. Autores: Lucila Mercado Colin y
Waufrano Arturo Luna Ramirez
e Children facing earthquakes in Mexico City: an educational strategy to promote
prevention awareness. Autores: Daniela Pérez-Sosa, Wulfrano Arturo Luna-Ramirez,
Sara Margarita Bustamante-Loya. Articulo enviado a revista Education Sciences
3.1. Se ha organizado editorialmente un nimero especial para la revista Education
Sciences, sobre gemelos digitales: Digital Twins and Future Intelligent Educational
Environments, a cargo de los Dres. Emmanuel Ferreyra, Wulfrano Arturo Luna

Ramirez y la Dra. Anasol Pefia Rios, puede consultarse en:

https://www.mdpi.com/journal/education/special issues/education enviroment
3.2.  Ademas, se planea continuar con la escritura de otros articulos de investigacion
para someterlos a dictaminacién en congresos y revistas especializados:
3.2.1.  Aplicaciones Multi-Agente para la gestidn de riesgo de desastre naturales y
antroépicos (sismos, cultivos de café)
3.2.2.  Videojuegos serios para la promociéon de la cultura de la prevenciéon
(sismos)
3.2.3.  Simulacidn social utilizando agentes BDI
3.2.4. Modelo de valoracion del riesgo post evento personal y colectivo de usuarios
humanos
3.2.5. Bases de datos sintéticas para entrenamiento en el dominio de la roya del
café a nivel de mesosistema
3.2.6.  Laboratorio virtual de andlisis de riesgo
4.  Formacion de Recursos Humanos
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4.1.  Servicio social: culminar 4 proyectos aun en desarrollo con estudiantes de DCCD y
DCNI

4.2.  Proyectos Terminales: culminar 3 proyectos con alumnos de la LTSI

4.3. Retribucién social: culminar los trabajos de 3 alumnos de la Maestria en Disefio,
Informacion y Comunicacion

5.  Divulgaciéon

5.1. Se terminé el desarrollo de un sistema de disefio aplicable a las entidades graficas
de los subproductos, la pagina web, herramientas digitales y los materiales de
divulgacién

5.2.  Version final de la pagina web sobre el proyecto con arreglo de microservicios
(Kubernetes pods) que contiene (90%): Pagina web con la descripcion del
proyecto, colaboradores, subproductos y publicaciones (http://bdi-dr.cua.uam.mx)
que fue actualizada con un sistema de disefio unificado

5.3.  Edicién de infografias (90%) y animaciones (50%) sobre el proyecto, los
subproductos y las actividades de los participantes, asi como de informacion de los
dominios de aplicacién del proyecto: sismos (10 infografias y 2 animaciones) y
cafeticultura (5 infografias y 2 animaciones)

5.4. Ambientes, elementos botanicos y personajes virtuales en 3D para los videojuegos
(sismos 80%, cafeticultura 60%)

3.2 Resumen de actividades y productos de 2020-2023

El desarrollo de este proyecto en los tres afios de su vigencia ha arrojado resultados que pueden
compararse contra lo planeado en aras de un mejor entendimiento del trabajo realizado y en
proceso. En la siguiente tabla se muestra un resumen respecto de varios tipos de trabajos y
productos, a saber: publicaciones y presentaciones, modelos tedricos y desarrollo de sistemas, asi
como materiales de divulgacidn:

Publicaciones
realizado comprometido
Articulos en congreso 4 6
Articulos en revista arbitrada/indexada 3 3

Presentaciones en eventos especializados
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Trabajos presentados en eventos especializados 4 6

Modelos tedricos

Modelos tedricos y computacionales 5 6
Prototipos

Desarrollo de paquetes computacionales (version minima) 4 5

Desarrollo de herramientas que componen paquetes 9

computacionales mayores ( en proceso)
Divulgacion
Pagina Web, elementos de disefio y materiales de 20 12

divulgacién

Los probatorios de las publicaciones se pueden consultar en el documento:
articulosYCongresos-SATBAA.docx.

4 Avance y nuevo cronograma de actividades

El desarrollo de este proyecto se autorizd con una duracion de tres afios durante los cuales se
previoé realizar distintas actividades generales.

Es de destacar que la realizaciéon de las mismas se vio afectada por diversos factores, razén por la
cual se solicita una prérroga para culminar los trabajos del proyecto de investigacion. Dicha
situacion obedece a variadas condiciones que se fueron fraguando a lo largo del desarrollo de la
investigacidn, mismas que se detallan a continuacion:

e El inicio del proyecto coincidié con el periodo de la pandemia por COVID-19 que forz6 a
mantener una dindmica principalmente virtual que impact6 de manera negativa en la
posibilidad de realizar experimentos, recabar informacion e iniciar con el modelado de
prototipos y sistemas que conforman este proyecto.

e Lo anterior también derivo en que tras el periodo de pandemia, disminuyera la presencia
de algunos de los investigadores participantes, situacion que influy6 en el desarrollo de
ciertos elementos del proyecto.
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Por otro lado, se aumento6 la colaboracién con el personal de la Universidad Veracruzana
(ObservaCafé) mediante un convenio de colaboracién, que esta en vias de concretarse, con
dicha Universidad, en especifico con la Facultad de Ciencias Agricolas en el marco de las
actividades del proyecto y la participacion del Dr. Gustavo Ortiz Hernandez y el
establecimiento, ain en curso, de un convenio de colaboracién. Sin embargo, esto ha
conllevado el empleo de mayor tiempo destinado a la gestion del esperado.
Derivado de la investigacién durante el periodo de vigencia del proyecto, se ha observado
que la complejidad de la gestién integral del riesgo en los dos casos de estudio abordados:
cafeticultura y sismos, nos lleva a que algunos de los objetivos iniciales han cobrado una
mayor relevancia, lo que obliga a modificar su alcance y extender el tiempo para su
consecucion, tales como:

o los modelos de calculo de riesgo individual y colectivo

o la monitorizacion del cultivo de café (plagas y condiciones climatolégicas)

o lainclusion de personas con discapacidad, adultos mayores y mujeres embarazadas

o las implicaciones éticas del proyecto y subproductos (sobre todo relativas a la

confidencialidad y seguridad personal), y

o las adaptaciones tecnolégicas inmobiliarias para la localizacién intramuros
Actualmente, se tienen en curso varios Proyectos Terminales y de Servicio Social, que
estdn por terminar sus actividades, pero algunos de ellos tomaran mas tiempo del
establecido en la vigencia actual, esto derivado entre otras cosas, del conflicto
universitario y la recalendarizacién académica, misma que en el caso de los Servicios
Sociales no modificé los tiempos destinados a realizar dichas actividades.

Finalmente, adicional a completar las actividades en proceso, restan para el periodo considerado
en la solicitud de prorroga del proyecto las siguientes (algunas de las cuales se efectuarian de
manera paralela y/o ya se han empezado a realizar):

Cronograma 2024 2025

Implementacion y evaluacion de estrategias y protocolos de 4 meses
intercomunicacién entre el sistema y las autoridades encargadas de
la gestion de riesgos y rescate

Implementacion y evaluacion de un modelo de confirmacion 5 meses
colectiva del riesgo

Desarrollo de un modelo de valoracién del riesgo post evento 2 meses
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personal y colectivo de usuarios humanos

Evaluar el desempeno de los agentes individualmente, por tipo y
funcionalidades

Laboratorio virtual de analisis de riesgo

Mejora incremental, y puesta a punto del Sistema de Alertay
Gestion de Riesgo basado en Agentes Auténomos con el conjunto
completo de agentes operando con una gama cada vez mas
completa de estrategias y funcionalidades

Evaluar el desempeno del Sistema de Alerta y Gestion de Riesgo
basado en Agentes Autdnomos como un todo funcional

Reporte final del Proyecto de Investigacion

Documentacioén del sistema

5 Presupuesto ejercido

Informe de actividades 2023

2 meses

12 meses

12 meses

12 meses

3 meses

4 meses

3 meses

1 mes

10 meses

Durante 2021 y 2022 el proyecto fue financiado con recursos del DTI, la DCCD y la Rectoria de
Unidad. En ambos afios, las actividades se realizaron con la colaboracidn de los investigadores
miembros del proyecto, y algunos alumnos de Proyectos Terminales y Servicio Social.

Para el afio 2023 se recibi6 financiamiento unicamente del DT], el cual se ejerci6 como se muestra

en la siguiente tabla:

Presupuesto 2023
Rubro
Dron para experimentacion
Disco duro para almacenamiento de datos

Inscripciones y asistencia a congresos especializados
nacionales/internacionales
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Total | $57,646
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Sistema de Gestion de Riesgo Personal Basado en Agentes Autonomos

DCCD.TI.PI-64

Articulos en revista

Hacia un Sistema de Seguridad y Alerta Temprana de Riesgos Basado en Agentes Cognitivos
(Research in Computing Science/https://www.rcs.cic.ipn.mx/). !

1. Hacia un Semaforo de Riesgo Personal para Desastres Naturales. Volumen 150(5) de la
Revista Research in Computing Science. En prensa (https://www.rcs.cic.ipn.mx/). |
Articulo

2. Ortiz-Hernandez G, Guerra-Hernandez A, Hiibner JF, Luna-Ramirez WA. 2022.
Modularization in Belief-Desire-Intention agent programming and artifact-based
environments. Peer] Computer Science 8:e1162 https://doi.org/10.7717 /peerj-cs.1162 |
Articulo

3. A Mobile Application For Earthquake Personal Risk Alarms. Publicacion: Iadis International
Journal On Www/Internet. Ciudad: Lisboa. Aceptacion: 2022/12/19. Publicacion:
2023/01/23. Autores: Wulfrano Arturo Luna Ramirez, Juan Carlos Garcia Zepeda, Gustavo
Ortiz Hernandez (https://www.iadisportal.org/ijwi/papers/202321102.pdf) | Articulo

Presentaciones en congresos (articulos en memoria y ponencias)

1. MOBILE APPLICATION FOR TRAFFIC LIGHT-BASED PERSONAL RISK ASSESSMENT
FOR EARTHQUAKE ALARMS (Congreso: 12th International Conference on Internet
Technologies & Society ITS 2022), distinguido como articulo sobresaliente en su
categoria | Articulo | Constancia

2. SERIOUS VIDEO GAME TO PROMOTE EARTHQUAKE PREVENTION IN CHILDREN
(Congreso: International Conference on Educational Technologies 2022 ICEduTech 2022).
Articulo | Constancia

3. Early Detection of Rust in Coffee Plantations Through Convolutional Neural Networks.
PUBLICACION: Computing Conference 2023. CIUDAD: Londres. ACEPTACION:
2022/11/28. PUBLICACION: 2023/06/20. Autores: Luis Guillermo Cruz Estrada y
Waulfrano Arturo Luna Ramirez. Articulo | Constancia

' NOTA: este trabajo es previo a la aprobacién del proyecto, pero es un antecedente directo del
mismo, y del trabajo en conjunto del equipo de investigadores.
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https://drive.google.com/file/d/1C-9Ouahfb2LdMAp0qBaL2wKMpMt4NrG1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1NulMJVD6jM6ixoOF8lAPOY0UDDJ_2vV6/view?usp=sharing
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4. Disefio ergonémico de sistemas de seguridad y alerta temprana del riesgo personal en
caso de sismos, presentado en el 140 Seminario Internacional de Investigacion en Disefio
SID 14 y sus eventos aliados: 12° Encuentro de Semilleros de Investigacion en Disefio
ENSID 12, 3° Sal6n Bienal de Investigacion + Creacion SABIC 2023 y el 5° Foro Académico
de Investigacion en Diseno, “Disefio: Investigacion Creacion + Innovacion Social”. Autores:
Lucila Mercado Colin y Wufrano Arturo Luna Ramirez. Articulo | Constancia
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https://drive.google.com/file/d/1eLlZIWOFxtPVob5udetAtkx639dOg8ks/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IuZiVDfnFghqz-_VOX9xSGKIgJLEQif6/view?usp=sharing
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