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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Cuajimalpa

11 de octubre de 2023.
Dictamen C.I. 18/2023

DICTAMEN
QUE PRESENTA LA COMISION DE INVESTIGACION DE LA DIVISION DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION
Y DISENO

ANTECEDENTES

I. El Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefo, en la sesion 08.23, celebrada el 2 de
mayo de 2023, integrd esta Comision en los términos sefialados en el articulo 55 de Reglamento
Interno de los Organos Colegiados Académicos.

Il. El Consejo Divisional designd para esta Comision a los siguientes integrantes:

a) Organos personales:
v/ Dra. Margarita Espinosa Meneses, Jefa del Departamento de Ciencias de la
Comunicacion;
v" Dra. Erika Cecilia Castafieda Arredondo, Jefa del Departamento de Teoria y Procesos del
Disefio;
v Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzélez, Jefe del Departamento de Tecnologias de la
Informacion.

b) Representantes propietarios:
e Personal académico:
v" Dr. Diego Carlos Méndez Granados, Departamento de Ciencias de la Comunicacion;
v Dr. Manuel Rodriguez Viqueira, Departamento de Teoria y Procesos del Disefio;
v' Mtra. Betzabet Garcia Mendoza, Departamento de Tecnologias de la Informacion.

CONSIDERACIONES

I.  La Comision recibio, para analisis y discusion, el informe de actividades académicas desarrolladas
por la Dra. Dina Rochman Beer, durante el disfrute del periodo sabatico comprendido del 10 de
octubre de 2022 al 9 de agosto de 2023.

Unidad Cuajimalpa
4 DCCD | Division de Ciencias de la Comunicacion y Disefio
Oficina Técnica del Consejo Divisional
‘ Torre lll, 5to. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871,
e . . Colonia Santa Fe Cugjimalpa. Alcaldia Cuagjimalpa de Morelos.
Division de Ciencias ¢ p 05348, Giudad de México.
de la Comunicacién i (+52) 55.5814.3505
y Diseio i i



AT\

Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

VI.

Unidad Cuajimalpa

El periodo sabatico fue aprobado en la Sesion 06.22 celebrada el 7 de abril de 2022 mediante
Acuerdo DCCD.CD.17.06.22 del Consejo Divisional de Ciencias de la Comunicacion y Disefio.

En la Sesion 01.23 celebrada el 19 de enero de 2023, el Consejo Divisional de Ciencias de la
Comunicacion y Disefio aprobd una modificacion al programa de actividades correspondientes al
periodo sabatico de la Dra. Rochman.

La Comision de Investigacion sesiono via remota el dia 11 de octubre de 2023, fecha en la que
concluyo su trabajo de analisis y evaluacion del informe, con el presente Dictamen.

La Comision contd, para su analisis, con los siguientes elementos:

= Programa de actividades académicas por desarrollar durante el periodo sabatico.
= Evaluacion general.

La Comision evalud el informe de actividades académicas, las constancias y documentos que
demuestran las actividades realizadas por la Dra. Dina Rochman Beer, durante el disfrute del
periodo sabatico comprendido del 10 de octubre de 2022 al 9 de agosto de 2023.

Las actividades a realizar durante el periodo sabatico fueron:

Modelado del del Pantdgrafo XYZ a escala real.

Impresion 3D de las partes del Pantografo XYZ para realizar pruebas de funcionamiento.
Impresion 3D, ensamblado y evaluacion del Pantografo XYZ.

Propuesta del Pantografo XYZ CNC.

Realizar el informe técnico.

LuhwnNeE

Se presentd la documentacion en el orden siguiente:

Modelado del prototipo

Funcionamiento del prototipo
Metodologia

Resultados

Resultados del analisis de estabilidad
Propuesta impresion 3D con material TPU
Anexos
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Cuajimalpa

DICTAMEN
UNICO:
Se recomienda al Consejo Divisional dar por recibido el informe del periodo sabatico de la Dra. Dina
Rochman Beer, conforme al plazo establecido en el articulo 231 del Reglamento de Ingreso, Promocion
y Permanencia del Personal Académico y del mismo se advierte que cumplio satisfactoriamente con el
programa de actividades.

VOTOS:

Integrantes Sentido de los votos
Dra. Margarita Espinosa Meneses A favor
Dra. Erika Cecilia Castafieda Arredondo A favor
Dr. Carlos Roberto Jaimez Gonzalez A favor
Dr. Diego Carlos Méndez Granados A favor
Dr. Manuel Rodriguez Viqueira A favor
Mtra. Betzabet Garcia Mendoza A favor

Total de los votos 6 votos a favor
J—
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Cuajimalpa

Ciudad de México 3 de octubre 2023

DTPD.099.23

Asunto:
Entrega de Informe de Sabatico de Dina

Rochman Beer
Dra. Gloria Angélica Martinez de la Pefia
Presidenta del Consejo Divisional
Divisién de Ciencias de la Comunicaciéon y Disefio
Universidad Auténoma Metropolitana
Unidad Cuajimalpa

Presente

Por este conducto me permito hacerle entrega del Informe de Actividades del periodo
sabatico de la Dra. Dina Rochman Beer. Este periodo tuvo una extensién de 10 meses del 10
de octubre de 2022 al 9 de agosto de 2023, aprobado en la sesiéon de Consejo Divisional

06.22, mediante el acuerdo DCCD.CD.17.06.22.

Agradeceré girar sus instrucciones para que el informe de la Dra. Rochman, sea sometido al

Consejo Divisional para su aprobacién.

<
<

Divisién de Ciencias
de la Comunicacién Unidad Cuajimalpa
y Diseiio DCCD | Divisién de Ciencias de la Comunicacién y Disefio
Jefatura del Departamento de Teoria y Procesos del Diseio

Torre lll, 5to. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871, Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Alcaldia Cugjimalpa de Morelos. C.P. 05348, Ciudad de México. | Tel.: (+52) 55.5814.5348
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Unidad Cuajimalpa

Para su andlisis y dictaminacion, se anexan los siguientes documentos:

Reporte Final de Periodo Sabatico.
Probatorios de los productos de las actividades realizadas durante el periodo.
Sin mas por el momento, quedo a sus érdenes para cualquier duda o aclaracién y le envio

un cordial saludo.

(—_ﬁr‘

Atentamente Casa ablerta al tiompo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Cuajimalpa

Casa abierta al tiempo
[

Jefatura
Departamento de Teoria
t y Procesos del Disefio

—_—
—

Dra. Erika Cecilia Castafieda Arredondo

Jefa del Departamento de Teoria y procesos del Disefio

*ccp. Archivo

Divisién de Ciencias
de la Comunicacién U Juajimalpa
y Diseiio DCCD | Divisién de Ciencias de la Comunicacién y Disefio
Jefatura del Departamento de Teoria y Procesos del Diseio

Torre lll, 5to. piso. Av. Vasco de Quiroga 4871, Colonia Santa Fe Cuajimalpa. Alcaldia Cuajimalpa de Morelos. C.P. 05348, Ciudad de México. Tel.: (+52) 55.5814.5348



Ciudad de México a 03 de octubre del 2023

Dra. Erika Cecilia Castafieda Arredondo
Jefa del Departamento de Teoria y Procesos del Disefio
Division de Ciencias de la Comunicacién y Disefo

Uam Cuajimalpa

Estimada Dra. Castafnieda.

Por medio de la presente le envid el link,
https://drive.google.com/drive/folders/1VnmGz530EukKwlLvZzDqu3D3eOua9eagQL?usp=sharing,
que contiene los archivos de mi informe del periodo sabatico conforme lo establece el articulo
231 del RIPPA.

El consejo Divisional de la Comunicacion y Disefo, en su sesion 06.22 celebrada el 07 de
abril del afio 2022, con el acuerdo DCCD.CD.17.06.22, aprobd mi periodo sabatico del 10
de octubre del 2022 al 09 de agosto del 2023 por diez meses.

Las actividades que me comprometi a realizar en este sabatico son:

1. Modelado del Pantografo X,Y,Z a escala.

2. Impresion 3D de las partes del Pantdgrafo X,Y,Z para realizar pruebas de funcionamiento.
3. Impresion 3D, ensamblado y evaluacion del Pantografo X,Y,Z.

4. Propuesta del Pantografo X,Y,Z CNC.

5. Realizar el informe técnico.

Sin mas por el momento, quedo a sus ordenes para cualquier asunto relacionado con la
presente.

Atentamente

Dra. Dina Rochman Beer



PANTOGRAFO XYZ

Dra. Dina Rochman Beer
2023
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PANTOGRAFO XYZ

REPORTE SABATICO
PROYECTO DE INVESTIGACION “GEOMETRIA EN MOVIMIENTO 3”
Dra. Dina Rochman Beer

2023

MODELADO DEL PROTOTIPO

Vista isométrica del prototipo.



Vista lateral del prototipo.



Vista superior del prototipo.



FUNCIONAMIENTO DEL PROTOTIPO

El cuerpo geométrico con los dos botones pulsadores estara arriba hasta su maxima altura y al centro de la mesa.

La posicion inicial de la mesa es la que se ve en la vista superior del prototipo final

Los puntos X=0y Y= 0 de la mesa estan en el centro del lado izquierdo en la vista superior.

Paso 1. Se prender el motor 4, girara en sentido positivo para que la banda desplace a la mesa hacia la derecha. Se apaga el motor 4 cuando la mesa haya recorrido
125 mm que es el largo de la mesa.

Sobre la mesa se coloca el élitro del escarabajo a una distancia de 21 mm de la coordenada X de la mesa conservando la coordenada Y = 0.

Paso 2. Se prende el motor 4, girara en sentido negativo para que la banda desplace a la mesa cada 2.5 mm (medida que se trabaj6 en los modelos expuestos
anteriormente) y se detenga para poder mover los botones pulsadores 3 alrededor del élitro del escarabajo y pulsarlos manualmente. En este caso se encontraran
las coordenadas X, Y del contorno de élitro.

Paso 3. Se detendra el motor 4 cuando la mesa llegue a su posicion original.

Paso 4. Se prende el motor 4, girara en sentido positivo hasta que llegue al Gltimo punto central del largo del élitro coincidiendo con el boton pulsador 2.

Paso 5. Se prende el motor 2, girara en sentido negativo, los elevadores bajaran hasta que el botén pulsador 2 apague el motor.

Paso 6. Se prende el motor 1, girara en sentido positivo para mover la pared 2 hacia la derecha hasta que el botdn pulsador 1 apague el motor. En este caso se
encontrara la coordenada Z.

Paso 7. Se prendera el motor 1, girara en sentido negativo y se apagara cuando la pared 2 llegue a su posicion original.

Paso 8. Se prende el motor 2, girara en sentido positivo hasta que el cuerpo geométrico llegue a su posicion inicial, es decir hasta arriba.

Paso 9. Se prendera el motor 2, girara en sentido negativo y se apagara cuando la banda desplace a la mesa 2.5 mm. Esta distancia es la misma que la del Paso 2.
Como el botdn pulsador 2 esta en el centro de la mesa, que es el punto de referencia se encontraran las coordenadas Z de cada uno de los puntos primero hacia la
derecha y después hacia la izquierda.

En este caso la distancia que se va a mover el motor 3 se indicaré acorde a las distancias de las coordenadas X que se encontraron en el paso 2.

Paso 10. Se prende el motor 3, girara en sentido positivo (hacia la derecha) y se apagara el motor cuando haya recorrido 1.5mm.

Paso 11. Se prendera el motor 2, girara en sentido negativo los elevadores bajaran hasta que el boton pulsador 2 apague el motor.

Paso 12. Se prende el motor 1, girara en sentido positivo para mover la pared 2 hacia la derecha hasta que el bot6n pulsador 1 apague el motor. En este caso se
encontrara la coordenada Z.

Paso 13. Se prendera el motor 1, girara en sentido negativo y se apagara cuando la pared 2 llegue a su posicion original.

Paso 14. Se prende el motor 2, girara en sentido positivo hasta que el cuerpo geométrico llegue a su posicion inicial, es decir hasta arriba.



Paso 15. Se prendera el motor 2, girara en sentido negativo y se apagara cuando la banda desplace a la mesa 2.5 mm. Esta distancia es la misma que la del Paso

2.

Una vez que se termina de encontrar las coordenadas Z del lado derecho, el cuerpo geométrico se regresara al centro para continuar hacia el lado izquierdo.
Se repite del Paso 10 al Paso 15 hasta que se tengan todas las coordenadas X, Y, Z de cada uno de los puntos en una base de datos.

METODOLOGIA

La metodologia que se llevd a cabo para la impresion 3D y armado del Pantégrafo X,Y,Z fue la siguiente:

Trazar los planos constructivos de las vistas ortogonales y el explosivo del Pantografo X,Y,Z para enumerar las piezas.

Checar en cada una de las vistas ortogonales las dimensiones, las tolerancias, los ensambles y los amarres de cada una de las piezas.

Corregir los errores que se hayan encontrado.

Analizar las dimensiones de cada una de las piezas, debido a que el area de impresion de la impresora 3D Replicator 2 es de 20cm de largo por 14 cm de
ancho por 18cm de altura.

Modelar las piezas que se van a cortar.

Generar los archivos STL, X3G y THING desde AutoCAD™ de cada una de las piezas.

Realizar la impresion 3D de cada una de las piezas con el material PLA.

Ensamblar el prototipo.

Analizar la estabilidad del prototipo.

. Disefiar, modelar y realizar la impresion 3D de los soportes y nuevas piezas.

. Ensamblar el prototipo.

. Trazar los planos constructivos de las vistas ortogonales y el explosivo del prototipo completo y de cada una de las piezas.
. Tomar fotografias y video del prototipo.



RESULTADQOS

Pagina 8 explosivo.

Pagina 9, vistas ortogonales

Paginas de la 11 ala 17, piezas a cortar.

Pagina de la 18 a la 24, cortes de las piezas 03, 07, 08, 12, 17, 18 y 19.
Pagina 25, modelado de la varilla roscada.

Pagina 26, fotografia de la impresion de las piezas.

Paginas de la 27 a la 29, fotografias del ensamblado del prototipo









El prototipo del Pantografo X,Y,Z consta de 91 piezas. Las piezas 6,12, 21, 23, 25, 28, 29, 52, 89 y 91 son
piezas demasiado grandes para poder imprimirlas en la impresora 3D, por lo que se cortaron de la siguiente
manera: las piezas 25, 28 y 29 se cortaron en tres partes, las piezas 52 y 91 se cortaron en cuatro partes
iguales, la pieza 52 se cort0 en cinco partes, la pieza 6 se cortd en dos partes y las piezas 12, 21y 23 se
cortaron en dos partes. Las uniones entre cada una de las partes de cada pieza son por medio de ensambles.

La varilla roscada se model6 en dos partes y se unieron las partes por medio un pivote con rosca.
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VARILLA ROSCADA
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Una vez ensamblado el prototipo se realizé el analisis de estabilidad, para resolver la firmeza del prototipo
y de cada una de las piezas.

A continuacion, en el explosivo y en las vistas ortogonales se pueden ver las piezas que se agregaron:
76,77,78,79,80,81,82,83,84,85,86,87 y 88.Mas los pivotes para detener a los motores.

Al final el prototipo del Pantégrafo X,Y,Z quedd con 134 piezas.

RESULTADOS ANALISIS DE ESTABILIDAD

Pagina 31, explosivo.
Pagina 32, vistas ortogonales
Paginas de la 33 a la 166, planos constructivos de cada una de las piezas.

Paginas de la 167 a la 177, fotografias del ensamblado del prototipo
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PROPUESTAS IMPRESION 3D CON FILAMENTO TPU

El filamento TPU significa poliuretano termoplastico.
Las propiedades técnicas de este filamento son las siguientes:

. Alargamiento del 450%.

. Resistencia a la traccion 150 MPa

. Dureza Shore 98A

. Temperatura de fusion 225°C

. Temperatura de transicion vitrea de 60°C

La primera prueba gue se realizo con este material fue de las bandas, piso para las llantas y tapete para la
mesa.

Se corrigieron los planos de las bandas, cambiando el modelando de los dientes y el ancho. Se
Imprimieron nuevamente las bandas.

Lo que resta del prototipo, y que lo estamos trabajando en el LAD es: amarre de la banda a la mesa y
analisis de los resortes.
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ANEXOS

1. Video prototipo

2. Animacion explosivo.

3. Segundo reporte del proyecto de investigacion del Pantografo X,Y,Z
4. Publicacion del escrito para el congreso CAD"23.
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